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[ M En revolution pagar
| Sverige. Langtuppe
I norr har kommuner och
firetag startat en snabb
omvandling - inte bara
forsigsjalva, de sager att
deska ledavérlden in
| det fossilfria samhéllet.
MM Redan nufarandrar
devart land, fiyttar tyngd-
punkten pa kartan och
Var syn pa oss sjahva.
W W Aftonbladets Peter
Kadhammar och foto-
graferna Peter Wixtrém
och Nils Petter Nilsson
rapporterar frén platser-
na dér Sverige byter
skepnad,

..kott omy var kompnin....

TEIEN ST DOKUMENT

4 bii ett

Aftonbladet
Frecksg 7 jancsri 2022

Virldens framtid

ctta ska bli virldens

centrum fite den grina

omstiiliningen. Kommu-
i

Snd ochkyla, luften stir stilla
ach om nigot rér sig knakar och
knirear det. Marken dr vit, teliden
Ar vita, vassen i diket 3r vir,

i wit.
bérjar inte med det fossil-
{riaj3met och sthlet som Green
Steel, LKAB, SSAB och Vatten-
fall ska framstilla, det brjade
med Facebook som Bpprade sin
utanfir USA

1 Luled finns kyla - bra fir ser-
wvrarna - och gron el frin vatten-
kraften - bra far miljon, Face-
baook vi & Ve
nu sin tredje datahall i Luled.
Nu finns knappt ett datacenter

Tack for

ISka bli centrum for gron omstalining v’ Men staden har

i viirlden som inte drivs av fossil-

fri energl. 53 micli.
Ute pd Luleilven har isen fru-
sit tidigt i &r. En ensam minniska
wandrar ngtute i den vita intig-
heten. Hon dr en svart prick.
Facchook frindrade vir
sjalvbild, siger Sammell.

Noggranna bun.iq,- fins
filllen
soin ctablertagen’ \kamde siger
ist. 260 jobb. Det ar det
lilla, Effckterna av Facebooks
etablering beriknades ien ut-
viirdering tillfira Sveriges eko-
nomi nio miljarder kronor och
4500 arberstillfillen under en
tloirsperiod

Rérelsen framit, att det hiin-
der saker, det fikium
book valde Luled: en del kan

- Vi hilller phatt skapa ossen

Forum, en fbrening fir borgmiis-
tare och kommunal-
rlid frén jordens
nordligaste stider.
USA, Kanada, Island,
Fiirbarna, Norge och
Finland & represen-
terade. Ryssland till-
lirs vara obse

g frigar Sammeli
‘och Sjikvist om de
kan komma pd ndgon
stad som Hgger lika
norrut som Luled och
som ir ert higtekno-
Togiskt centrum, De
grunnar. Tromsé k.ﬂuk\' Nija,
Det fir en fin ach viktig stad men
inget hogteknologiskt centrum,
inte sum Luled med Facebook

Viharingen

ae. — rist pA mani
50-drséldem.
Vihar brist pa
yngre kvinnor.

och sitt tekniska universitet och
S5AB:s testanliggning for till-
verkning av fossilfritt stdl som
redan ir i ging.
Luled ligger pa B5:2
breddgraden. Det 3
oftroligt lingt norrut.
MNordligare an Ancho-
rage | Alaska. Nordli-
gare &n Reykjavik.
1 Ryssland finns for-
stils Murmansk och
Norlisk men det &r inte
platser som nagon fr-
knippar med grin tek-
k revolution,

breddgraden i
P kartan hamnar man bland den
sovjetiska kommunismens
strafffliger. Vorkuta. Magadan.
Johan Siilkvist:

~Hur kan Luled bli en del av
det allminna medvetandet  it-
sammanhang, tinkte vi nir Face-
book hade exablerat sig. Vi ville
tinka vidare | konsumtionsked-
Jan. Vad ir nis ]

slir igenom hos konsumenter-
na? Det har Einge varit en trend
iviriden st gd mot fossilfl pro-
duktion.

Facebook satte en morm med
sin hall i Luled SSAR, LKAB,
Vattenfall och Green Steel vill
stta en ny norm fér den tunga
industrin.

Kommer de att lyckas?

- D r redan ighng med pro-
duktionen om in | liten skala,
sager Sjikvist.
r durige kan man

¢ lyckas. Dt finns inget al-

mativ till fossilfri produktion.

sodan Gdta kanal”,

Aftonbladet
Fresid 7 januari 2022

finn

sdger Johan Sjokvist

REVOLUTIONEN I NORR

Inne | centrala Luled ligger isbrytarna pd rad.

s hari Luleé

Carinia Sammeli {5), kommumstyrelsens ordfarande, visar runtf centrala Luled.

fir Lirled utanfir

Facebooks lokaler.

svart att fa tag i arbetskraft  Viktigast ar att fa hit kvinnor

Johan Sjikvist kibr oss till
Suartiin dir testanliggningen
bit bartom stilverker.
plitlida vid kanten
{dirk granskos i fon-
den, Spdr av hare | sndn. Han
pekar bort mot oljehamnen dir
ndgra kranar slokar L den tidiga
skymningen.

~ Vi ska tredubbla hamnens
kapacitet. Det & det stéirsta ma-
rina infrastrukturprojeker
edan Gita kanal.

Luled har haft stora plancr
for,

P

so7o-talet var det Stdlverk
8o, en stor utbyggnad av stilver-
ket som inge hann firverkligas
{nnan kenjunkturen vinde, den
viktiga kunden varvsindustrin
raschade och stilindustrin
hamnade i sin djupaste kris pi
et halvsekel, Planerna pa Stil-

wverk o placerades | ndgon skriv-
bordslida och togs aldrig fram

2040 innan man formellt hade
bunnit klubba t

5
g

igen. Carina Sammeli tror att det
1999 fick Lubed flygplats Sverl- kan ga fortare in si.
ges angsta landningsbana. - Vi kanske inte har 54 ling tid
Kallax Cargo skulle bl tank- pé oss,
ningsplats f8r yg mellan Det r viktigt att komma upp
Asien och Europa. Rysk byrdkra-  till 100000 minniskor. Nar anta-
ti gallande Gverflygningar satte  let individer pd en plats blivirsi
stopp fér planerna, endnga uppstar en sirskild dyna-
Kanske 3 det mik, staden blir
Gring st A StAnnar,
Kulsi ekoriond, b bhiar ngen beist p& i
is Idern, Vi har brist pi
som hela virlden firstir miste yngre kvinnor, siiger Sammaeli
komma. /ar ska alla dessa manniskor
komma ifran? Naringslivet
D kam Luled bli motor i om- I Luledi har redan svirt att fa tag
1 K har i Hotellen behdver
knappt 79 000 invinare i dag, foll. SSAB behdver folk.

Kommunfullmaktige satte milet
att de ska vara minst 100000
nast 2050. Man sankte drtalet till

JTohan Sjikvists bil glider | spi-
ren runt stélverket, Snart ska
man ploga vaghanor pa isarna,

bilden: Lulea Kommun, Barn & Utbildningsférvaltningen, Katarina Eriksson

Ar kotsvart niir vi anlinder

till Facebouks anliggning som

kiinns som att det strax fir dags
att ligga sig; Klockan har fust
GASSCraL 15,
Vi liver ur och kylan tringer
efter ett par minuter upp genom
skosulorna och
fortplantar sig
getom keoppen,

Kan detta verk-
ligen bli den tunga
industrins Silicon
Valley?

Camilla Sam-
meli och Johan
sjitkvist tir med-
VEtna om att natu-

Pd plars | Luked

- Men tyskar tyeker att det fir
valdigt exotiskt! De dlskar Sveri
ge.

Carlna Sammell sfiger att
Lule ska frtitas. Fler hus. Sta-
den ska bli dnnu mee .. stad. Hir
ska finnas ett bra uteliv, mycket
nivjen, Luled ska vara en plats dir
det hiinder saker.
Och vidderna och skogarna &r
bara ndgea minuter bort. Du Sker
skidor nch gir pi
teater samma dag.
tigast e att B
kvinnerna hit och
f& dem att vilia
stanna. Det &r kvin-
norma som bestim-
mer var familjen
bor, det finns det
ucksd forskning i
At Fa kvinnorna till

renoch klimatet  pager roin Pator Stilstaden, det i
ke fammande R Wixtrom ©1

minga, antagligen sl

de flesta. P, [T

esidensstad
a 78 000 invanare

torsta arbetsgivaren
ar Lulea Kommun,
7 500 anstallda

Universitet med 15 00
studenter och
1 700 anstallda

Facebook
Green Steel

10-minutersstaden



Prototyputvecklingsprojekt med finansiering
av Vinnova /loT Sverige samt projektpartners

LULEA KOMMUN
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VINNOVA 5
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Information om projekt Arctic loT

Kopplat till vara unika méjligheter med Isbanan

. Valet av isbanan som objekt fér projektet grundar sig i hur viktig den &r for Lulea och
Luledborna, men ocksa att det kyliga klimatet mojliggdr forsék som inte kan utféras pa andra

platser.

. | projektet anvands loT sensorer som bade specifikt utvecklas inom projekt (Projektpartner:
Thingwave) samt finns fardigpaketerade (Projektpartner: Lunet) fran leverantér.

. Insamlingen av data/information fran loT sensorer till central informationshantering

kommunicerar 6ver bade LoRaWAN och motsvarande fran Telia/Tele2/Telenor 4G/5G for
utvardering/jamforelse av kommunikationsvéagar.

. Visualisering av insamlat data via plattform(Projektpartner: Grepit) som anvander var i
ArcGIS framtagna kommunkarta(Lulea Kommun: Stadsbyggnadsférvaltningen: Geodata)
med olika kartlager = "Kartan i Centrum”.

Projektets malsattning och férflyttning

. Luled kommuns ambition ar att vara i framkant pa omradet "en smart digital och uppkopplat
stad” och ledande i nyttjade av tekniken i arktiskt klimat.

For att lyckas med det behéver kommunen starka sin férmaga pa flera plan. .
Kommunen har i dagslaget pabdrjat utformningen av en IoT strategi men har ett behov av att
fortsatta testa och utvardera olika tekniska I6sningar.



Fran idé till verklighet

Ilde’, Val av scope, ansdkan (Vinnova / loT Sverige) och beslut © (pust!)

Projektstart och dags att kavla upp armarna

Innovativt och iterativt utvecklingsarbete

- Start med bruttobehov, vad ar mdijligt att utveckla inom projektgrupp och tidsplan
Studentsamarbete genom Lulea Tekniska Universitet

(Avdelning: Digitala tjanster och system, Institutionen for system- och rymdteknik.

Ordinarie och fristaende kurs i Projektledning med VISSA deltagande studenter som aldrig
besokt Lulea eller isbanan)

- Behovsinsamling, intervjuer
- Skapade "mockups”, Ram-protototyp pa designade I6sningar

- Resultat, ett 40-tal mockups (hdégnivaprototyp utvecklade i FIGMA*
GULD och DIAMANTER Véarda fér vart projekt ©

*(Figma ar en webbapplikation fér samverkan for granssnittsdesign, med ytterligare
offlinefunktioner aktiverade av skrivbordsapplikationer féor macOS och Windows)



Fran ide” till verklighet

- Prioriterat behovsinnehall

- Val av loT sensorlésningar, designmonster och vem som
ansvarar

- Djupare beskrivna arbetspaket inom projekt(1-6)
- Vilka objekt far laggas at sidan under utveckling
- Sndméangdsmaétning (kostnad och leveranstid)
- Istjocklek (djupare utredning nddvandig, alv-/havsis blir for
kompakt, beror pa teknik)
- Val av designforslag

- ”Kartan i centrum fér upplevelse . Ar + faktor att f& med var
framtagna kommunkarta som ger oss manga fler méjligheter
med olika kartlager = visningsfilter

- Framtagen prototyplOosning i tre stycken iterativa
leveranser med forbattringar for varje leverans




loT funktioner, exempel for analys

Grundtankar:
« Exempel pa loT funktioner uppdelat pa de olika malgrupperna, de kursiva fick vi backa pa av olik

For kommunal verksamhet: Istjocklek, méta och indikera sprickor, vaderomslag, antal besdkare, niva
pa vedférrad, nyttjande av eldstéader och sndtéckets tyngd pa is.

For invanare/bestkare: Plogningsstatus, lediga sparkar, lediga eldstader, antal pa isbanan, bérighet
paisen, lufttemperatur och vindriktning, vattentemperatur, parkeringstillgang vid passager ner till
isbana. Vattentemperatur i isvak for vintersimmning och temperatur i intilliggande bastu

For Néringsliv: | framtiden, dppna data som kan anvéndas i det anvdndningsomrade som passar
respektive aktor/intressent

All data/information visualiseras i en ny portallésning som kan inkludera intressant och relevant
information ex: sannolikhet fér att kunna uppleva norrsken, dppettider fér vaffelstugan, roliga fakta/”fun
facts” aktiviteter som genomfdrs kring isbanan, ex skridskotévlingar, hockeymatcher och biltester



loT Sensor objekt i arktiskt klimat

- Sparkar: lediga/upptagnal/i rorelse
- Eldstader, temperatur och rorelse
- Vedlarar, fyllnadsgrad

- Vader: Vindhastighet/vindriktning, lufttemperatur, lufttryck,
luftfuktighet, utrakning av daggpunkt

- Nedgangspassager, antal besbékare

- Isvak for vintersimmning och narliggande bastu, temperatur

- Isbanans skick (info. forsérjs extern kalla )



Insamling och konsumtion av data

Att kunna nyttja arktiskt klimat och isbanan ar en viktig faktor fér Lulea som
g0r staden attraktiv fé6r manga och skapar goda effekter pa hélsa samt
valbefinnande &ven under arets mérka period. Det finns ett stort behov av att
kunna visualisera realtidsdata for olika malgrupper.

information Invanare/besdkare
& . kemmuniceras i realtid . R
N Data fran loT sensorer o o I
sverfors tradlast pa 3 olika satt anpassat . Sl C .
overiors tradlos f&r mélgruppen @T@ﬁ'@
o .
AN (7
( Naringsliv

?D
v ._ -
245 B




Ny information genom datainsamling
Passageraknare, nedgangar till Isbana

Tva stycken nerfarter med landgangar till isbanan i norra- respektive sédra hamn
fé6rsags med passageraknare. De ger inte antalet unika passager dvs besotkare.
Landgangarna &ar de som anvands mest frekvent av besdkare.

Tidigare har Lulea Kommun inte vetat om antalet utan det har uppskattats.
Viss information har inhdmtats fran mobiloperatérer.

Var insamlade data fér perioden 2023-02-03--2023-04-18, en totalsumma pa
211 000 passager av besokare (Ej unika besOkare).

Passager ned pa isen Passager upp fran isen

Narra Hamn Sédra Hamn Total ned Morra Hamn Sadra Hamn Total upp

35917 69943 105860 30405 75246 105651




) Ny information genom
Passageraknare, nedgangar till Isbana

Ned pé isen
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Upp fran Isen B
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Hur blev det, Lulea Isbana med loT Stéd




Demo - TorrSim(ulering), i brist pa
Isbanesasong ;-) , Start

1031 £ A
< Om ishanan Prototyp 2 PIotohyn 2

things e

& 167
Luled kommun jobbar i framkant fér Inga nyheter just nu = ?(‘)QOT;;S s
smarta l3sningar som 4r till direkt i
nytta fér Luledbor och besékare.
Under projektet Arctic loT ar isbanan v
runt Luled centrum i fokus. ) Vader i ;
uppmétt: 2023-4-12 10:33:52 | . -

Luftfuktighet: 53.2 %
Lufttryck hPa: 1014.5

Isbanan runt Luleds centrumhalv &r 1
en cirka 12 kilometer lang isvag for ol 1°

skridskoakning, spark, jogging, § 161 ‘ Hé 13/13 ~’i'{— 17/21
promenader och utflykter i storsta 0.0m/s Eldstsd Spark
allmanhet. En vacker vinterdag ar 0Oms S » stader parkar
flera tusen personer pa isen, dar det Luftfuktighet. 53.2%

dven finns eldstéder och vindskydd.

==
=

Lufttryck hPa: 1014.5

Genom att koppla upp saker som i i# Grasjaloren
sparkar, vedlarar och isen mot

internet kan du fa information i realtid . '5%3;;‘19'1
fran sakerna sjélva. Pa isbanan h 3
kommer det till sésongen 2022/2023 Hé RS & ]
placeras ut uppkopplade sensarer Eldstader Sparkar
som sedan kopplas till appen du nu 'ﬁi‘
besoker. <60
% Show more
Luled kommun &r projektdgare men Personer
projektet finansieras av loT Sverige,
Vinnovas program for innovativa loT- N Show less
projekt, och projektpartners som
Luled Tekniska Universitet, Lunet,
Thingwave och Grepit A Hem o




Demo - TorrSim(ulering), i brist pa
Isbanesasong ;-), Komunkarta + lager

FEilter ~

A ’\% Luled kommuns
¢ karta

@ visa isvag

Visa lkon nummer

Toalett

Sparkar

Eldstéder

~. % Grasjéléren
~' Véder sensorer

3= * Isbad & Bastu

Antal personer

10:57 & &

¢ Grasjaloren

Oppettider

Beskrivning



Demo — TorrSim(ulering) i brist pa
Isbanesasong ;-) , passager

10:58 & @ | 10:59 £ @ | 1008 &

¢ Antal personer

Passageraknare 01
Uppmatt: 2023-4-12 10.51:56

Uppskattat antal just nu: 6

Upptéackt antal som
passerat ut pa isen idag: 42

Upptackt antal som
passeratin frén isen idag: 30

Passageraknare 02
Uppmatt: 2023-4-12 10:52:23

Passagerdknare 01
uppmatt: 2023-4-12
10:51:56

Passageraknare 01
uppmtt: 2023-4-12 10:51:56

Uppskattat antal just nu: 6

Upptackt antal som
passerat ut pa isen idag: 42

Upptéckt antal som
passerat in frén isen idag: 30

sensor data Passagerdknare 01

Passagerédknare 01
uppmadtt: 2023-4-12 10:51:56

Uppskattat antal just nu: 6

Upptéckt antal som
passerat ut pa isen idag: 42

Upptéckt antal som
passerat in frén isen idag: 30

sensor data Passageréknare 01

Uppmétt: 10:57

Namn: Passagerdknare 01

Totalt upptéckt antal som
passerat ut pa isen: 35145

Totalt upptackt antal som
passerat in fran isen: 29798

s 4




Demo — TorrSim(ulering) i brist pa
Isbanesasong ;-) , passager
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Demo — TorrSim(ulering), i brist pa
Isbanesasong ;-)sparkar med parkering

10:52 4 | 10:53 &3 @ | 10:55 & @ _ 1055 € & 1053 & @
¢«  Sparkar ' < Sparkar ¢  Sparkar < Spark 18 ¢  Sparkar
'. 5 ) X

Eilter ~

Spark 18
Uppméitt: 2023-4-12 10:27:42

Status: Ledig
Total distans: 1545.5 km
Total tid anvénd: 315 h

Spark 11
Uppmétt: 2023-4-12 10:27.22

Status: Ledig
Total distans: 1544.2 km
Total tid anvdnd: 319 h

Y
9

uppmatt: 2023-4-11
23:04:36

Status: Ledig
Total distans: 1287 7 km
Total tid anvéind: 294 h

&

Spark 18
Uppmétt: 2023-4-12 10:27:42

Status: Ledig
Total distans: 1545.5 km
Total tid anvénd: 315 h

Spark 11
Uppmétt: 2023-4-12 10:27:22

Status: Ledig
Total distans: 1544.2 km
Total tid anvéind: 319 h

Status: Upptagen
Total distans: 1357.2 km

Total tid anvand: 290 h

Spark 18
Uppmétt: 2023-4-12 10:27:42

Status; Ledig
Total distans: 1545.5 km
Total tid anvéind: 315h

Spark 11
Uppmétt: 2023-4-12 70:27:22

Status: Ledig
Total distans: 1544.2 km
Total tid anvénd: 319 h

Spark 18
it 202

Status: |
Total distans: 1545.5 km
Total tid anvand: 315 h

A

Spark 18

ppmétt: 2023-4-12 1C

Status: Lec
Total distans: 1545.5 km
Total tid anvénd: 315 h

Spark parkering 3

Antal sparkar nu.

Spark 18
Uppméitt: 2023-4-12 10:27:42

Status: Ledig
Total distans: 1545.5 km
Total tid anvénd: 315h

Spark 11
Uppmétt: 2023-4-12 10:27:22

Status: Ledig
Total distans: 1544.2 km
Total tid anvénd: 319 h




Demo - TorrSim(ulering), i brist pa
Isbanesasong ;-), eldstad + vedlar

10:46 & @

e

Eldstéader

Eldstad 1
Uppmétt: 2023-4-12 10:36:45

Status: Kal
Ved: Tom

Eldstad 2
Uppmatt: 2023-4-12 10:36.21

Status: Kal
Ved: Tom

Eldstad 3
Uppméitt: 2023-4-12 10.42:38

1047 £ @

e

Eldstader

Eldstad 4
uppmatt: 2023-4-12
10:38:02

Status: Kall
Id

Eldstad 1
Uppmaitt: 2023-4-12 10:36:45

Status: Kal
Ved: Tom

Eldstad 2

Uppmatt: 2023-4-12 10.36:21

Status: Kal
Ved: Tom

Eldstad 3
Uppmatt: 2023-4-12 10:42:38

1047 & &

e

Eldstader

Eldstad 3

Status: K
Ved: Tom

Eldstad 4

Status: Kz
Ved: Tom

Eldstad 6

Uppmatt: 2023-4-1

Status: Ke
Ved: Tom

Eldstad 7
Uppmatt: 2023-4-12

Status:
Ved: Tom

Eldstad 8

1048 & &
<  Eldstad 2

Eldstad 2
uppmatt: 2023-4-12
10:36:21

Status: Kall
Ved: Tom

Eldstad 2
uppmatt: 2023-4-12 10:36:21

Status: Kal
Ved: Tom

sensor data
-

1050 & &
< Eldstad 2

sensor data Lunet

Uppmitt: 10:36
Namn: Eldstad 06

Agare: LUNET
Temperatur 12.98

sensor data Thingwave 5G

sensor data Thingwave 5G

sensor data Vedlada 04

Uppmatt: 10:35

Namn: Sodra hamnplan eldstad #2
Agare: THINGWAVE

Aktivitet: 0

Uppmatt: 10:35

Luft temperatur: 10.19

Uppmatt: 10:35

Objekt temperatur: 5.69
Uppmatt: 10:35




Resultat, erfarenheter kort summering

loT teknik har inga problem att fungera i arktiskt klimat

« Snabba vaderomslag(temperatur, luftfuktighet och kraftigt snofall
har viss paverkan)

Att hela tiden tanka prototyp och inte tanka genomforande,

« Vi ar valdigt benagna att tanka fardigt utvecklad 16sning.
Framtaget arbetssatt for liknade loT iniativ

Mycket gott mottagande fran mindre fokustestgrupp av Prototyp "APP”

Verksamhet inom Lulea Kommun har sett stora vinster fran insamlat da
for sitt dagliga arbete. Vi har utvecklat specifika visualiseringsvyer bara for
dem.

* Intressant iterativt forbattringsarbete som 6pp
for fler loT I6sningar inom verksamhet.

upp



Nasta steq....

Uppskalning av framtagen prototyp i ett genomforandeprojekt....UX, en
vinter- och en sommardel, visualiserad i slappt APP pa Google Play och
Apple APP stor.

- Vinter: Isbanan Sommar: Lulea Skargard

- Nya 6ppningar kopplat till upplevd trygghet/oro, behov inom
verksamhetsomraden

- Vidare analys, prediktion, utveckling/analys data for BI/Al
Framtiden har svaret ©

Inga problem med loT sensorer, bara fantasin satter granser ©
- (Inte ens i arktiskt klimat)

Dela med oss: Vi ska INTE gora samma i 290
kommuner ©



Det gar aven bra att kontakta mig i efterhand pa:

urban.persson@lulea.se
+46-73-087 65 35

Titta dven in pa www.iotsverige.se
”Samhallsnytta genom loT”



mailto:urban.persson@lulea.se
http://www.iotsverige.se/

Tack fran Arctic loT !

LULEA KOMMUN

i samarbete med

VINNOVA

veriges.innovationsmyndighet
LUneG

UNIVERSITET

Vi ar en del av den nationella

Innovationsveckan

2 — 6 OKTOBER 2023
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