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Svampen - underjordens hubb

"Hos vaxter som samarbetar med en svamppartner hittar man dubbelt s livsnédvandigt
kvave och fosfor jamfért med exemplar som bara suger upp amnen ur jorden med hjalp av sina
egna rotter ... FOr att ingd partnerskap med nagon av 6ver tusen arter svampar maste tradet
vara mycket 6ppet. Svampen tranger inte bara in och omsluter rétterna utan later ocksa sin
vav vandra ut genom den kringliggande skogsmarken. Darmed overskrider den rotternas
normala utbredningsomrade och vaxer ocksa over till andra trad. Har forbinder den sig med
de andra tradens svamppartner och roétter. Ett natverk uppstar med ett livligt utbyte av inte
bara naringsdamnen utan dven information, till exempel om hotande insektsangrepp. Svampar

fungerar darmed som skogens eget internet...”

Citat av Peter Wohlleben ur boken Trddens hemliga liv (2017, 52-53)

Bilden pa framsidan forestéaller den delen av
en svamp som gar att se ovan jord. Den ver-
kliga svampen, den som lever i flera ar-
tionden bestar av ett upp till hundra kvad-
ratmeter stort nat av underjordiska tradar.
Detta nat ar en del av ett stdorre samman-
hang eftersom svamptradarna ar anslutna till
tradrotter som i sin tur hénger samman med
andra svampindivider av olika arter som ar
forbundna med andra trad och andra véaxter.
Natverket &ar sa tatt spunnet att en enda
matsked mull kan rymma en mil svamptradar.
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Dessa riktlinjer ar framtagna inom projektet loT Hubb Skola som ar en
del av det strategiska innovationsprogrammet for sakernas internet (loT
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Sammanfattning

Bakgrund

loT Hubb skola® ar ett trearigt tillampat forskningsprojekt finansierat av
Vinnova, Formas och Energimyndigheten. Projektet syftar till att utveckla
mojligheter och potential med IoT i skolan och i dess utbildningsmiljéer genom
upprattandet av en loT hubb fér skolan. Hubben har upprattats genom flera
parallella processer;

Okad kunskap och forstaelse om strategi, standardisering, sikerhet,
integritet och juridik,

Iterativ testning och analys av loT teknik i skarpa
undervisningsmiljoer,

Utveckling och upprattandet av loT hubb for skolan fér
kommunikation och spridning.

Projektet har sedan tidigare publicerat fem rapporter?.

Partnersi projektet loT Hubb skola &r Kungsbacka kommun (projektagare),
RISE Research Institutes of Sweden (projektledning), Falkdpings kommun,
Liding6 stad, NTI-gymnasierna, Skelleftea kommun, Vasterviks kommun,
Stadsmissionens skolstiftelse, Rytmus, Eskilstuna kommun, Stockholms
Universitet, Microsoft och ATEA.

Utvecklingstrender

loT i skolan ar i sin linda men kommer sannolikt att explodera de ndrmaste

aren inte minst som en féljd av att 5G-tekniken, som bland annat ger snabbare
datadverforing och kortare svarstider, kommer att byggas ut. 5G skapar
mojligheter att koppla upp allt fler sensorer och styra allt mer teknik pa distans.

En annan trend ar att tekniken blir allt mindre och darmed svarare att upptacka.
| allt fler sammanhang och miljder kommer sensorer att fanga upp olika signaler
och data utan att personer som ror sig i miljoerna kan upptacka detta. Detta
innebar i sin tur att viktiga fragor om integritet och datasdkerhet vicks. En lang
rad integritetsfragor kan komma pa tal nar loT-teknik anvands.

En mojlighet som utforskas inom ramen for loT hubb skola ar att anvanda
loT-teknik utan att lagra kansliga data. Det kan vara ett satt att navigera runt

1 https://iothub.se/
2 https://iothub.se/publikationer/
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GDPR. Samtidigt ar det viktigt att kunna anvanda loT till att utveckla skolans
karnverksamhet (undervisning och ldrande) och inte behéva stanna vid att
anvanda enbart miljérelaterade data (till exempel om luftkvalitet, buller och
ljus i skolans lokaler). Det finns satt att anvanda loT teknik i skolans verksamhet
utan att skapa kédnsliga data, som i exemplet med larare rérelser®.

Saval larare som elever behdver fa en 6kad medvetenhet och kompetens inom
loT och dess potential och verkningar. Det finns ett stort varde av att anvanda
loT som undervisningsmaterial for att forbereda eleverna for ett alltmer
loT-rikt samhalle. Det &r ocksa viktigt att tidigt koppla pedagogisk reflektion till
anvandande av loT i utbildningssammanhang, gdrna genom kollegial reflektion.
Ett led i detta ar att dela erfarenheter och kunnande 6ppet. Dokumentation
och kontinuerlig utvardering ar viktigt for mojligheten att dela och 6ka det
gemensamma kunnandet.

Med hjélp av de rapporter som tidigare publicerats pa loT hubb skola och med
hjalp av dessa riktlinjer ar projektets forhoppning att fler skolhuvudman ska
kunna och vilja borja testa tekniken och sjalva bidra till den gemensamma
kunskapsbanken runt l1oT i skolan.

3 https://iothub.se/publikationer/IoT-Rapport-3-Larares-Rorelse.pdf




Sammanfattning av riktlinjerna

Begreppet riktlinjer anvands inom ett flertal omraden och utgér en grund for att
till exempel avgora ett satt att agera, fatta beslut, implementera processer eller
designa och anvanda digitala verktyg. Syftet med riktlinjer ar att effektivisera
processer enligt en fast och etablerad rutin eller beprévad praktik. Riktlinjer
kan darfor sagas likna regler for hur nadgot bor/kan goras for att nd uppsatta
mal, och detta sarskilt i fall dar riktlinjer formulerats mot bakgrund av en rik
erfarenhetsbas.

Dessa riktlinjer vander sig till personer i skolsystemet som vill undersoka
mojligheterna med loT i skolan ndrmare. Riktlinjerna kan vara ett stod vid
mindre och enklare tester saval som vid storre implementationer. Riktlinjerna
bygger pa fyra fallstudier med ett antal iterationer som genomférts inom ramen
for projektet och kan med férdel anvandas som underlag for arbete med att

ta fram en strategi for utvecklingsarbete inom loT. De ar indelade i tre delar
som vander sig till larare och pedagoger, till leverantorer av teknik samt till
skolhuvudman och skolledningar.

Riktlinjerna till skolhuvudman och skolledningar

Riktlinjerna till skolhuvudman och skolledningar kan med foérdel [dsas och
processas dven av andra verksamma i forskola och skola som till exempel
utvecklingsledare, verksamhetsutvecklare, IT-strateger, IKT-pedagoger

och personer med liknande roller. Dar finns riktlinjer som handlar om mer
overgripande fragor som omfattar mer dn en enskild skola men dven om fragor
pa skolniva.

I riktlinjerna poangteras att man ska utveckla en strategi for, och/eller formulera
ett syfte med, vad man vill uppna med att introducera loT i skolan samt hur det
ska ga till. En del av strategin bor syfta till att tillse att 1arare och elever forstar
att loT ar en del av det nutida samhaéllet och att kunskap om tekniken ar en
viktig del av att uppna adekvat digital kompetens. Dar finns ocksa punkter att
tanka paisamband med upphandling eller inkép av loT-teknik samt vad man bér
tanka paifraga om integritetskansliga data, GDPR med mera.

Vidare poangteras vikten av att skolledningar och skolhuvudman utvecklar

en systematik for att dokumentera samt reflektera kring mojlig nytta av den
tekniska losningen. Detta bland annat for att mojliggéra delning av erfarenheter
mellan skolor saval lokalt som nationellt.

Slutligen ges ett antal riktlinjer for vad man bor tdnka pa ndr man anvander
olika former av videomotesteknik tillsammans med eleverna. Detta blev extra
viktigt under Corona-pandemin da fjarr- och distansundervisning kom att
anvandas pa bred front. Det handlar om att undvika o6nskad uppmarksamhet
i bild framfor allt for elever men aven for larare. Nar det géller att anvanda



videomotesverktyg for att en elev med stor franvaro ska kunna delta meri
undervisningen, finns ocksa ett antal aspekter att ta hansyn till. Det géller
inte minst att videomotesverktyget kompletterar och tillfor ett varde i den
atgardsplan som Skolinspektionen staller krav p4, for att stodja elevens
atergang till skolan.

Riktlinjer till leverantorer

Dessa riktlinjer vander sig till leverantorer som vill tillhandahalla loT-teknik och
tjanster inom segmentet skola och utbildning. Syftet ar att férenkla for skolan
att vara en kund av loT-produkter. Aspekter som anvandarvanlighet, att 6ppet
redovisa datahantering, tydlig dokumentation, helhetslésningar med minimal
integration i befintliga system och majligheter att testai liten skala ar nagra av
de punkter som lyfts fram.

Riktlinjerna kan vara ett stod for att battre forsta vilken teknik som ar
aktuell och intressant for skolornas verksamhet. De beror affarsmodeller,
upphandlingar och regler for teknik och insamling av data inom skolan och
kan med fordel anviandas som underlag fér arbete med att ta fram paket och
[6sningar for loT-teknik for skolsektorn.

Vidare betonas att skolans verksamhet bestar bade av pedagogiska,
administrativa och forvaltande uppgifter och att det sannolikt &r enklare att
sélja produkter som riktar sig till administration och férvaltning da nyttan ar
mer direkt uppenbar och det ofta ligger ndrmare i tid att se effekter av tekniken.
Men den absolut basta forutsattningen for en lyckad produkt till skolan &r om
den adresserar skolans kdrna - larande och undervisning. Det betonas ocksa
att leverantorer bor ha i atanke att skolan dr en verksamhet som vanligen inte
ar tekniskt avancerad och ofta lider brist pa eller helt saknar tekniskt utbildad
personal. Produkter tankta for anvandning i skolan behover darfér antingen
vara enkla att satta i drift eller sa bor leverantéren rdkna med att affaren
inkluderar en hel del support till képaren, bade vad géller installation och initial
drift.

Riktlinjer till larare och pedagoger

Riktlinjerna till larare och pedagoger adresserar pedagogers nyttjande av
loT-tekniken och den pedagogiska tillampningen inom ramen fér loT-projektets
fyra fallstudier“. Tillgdng och anvandning av loT-teknik och sensorer upplevs
som motiverande for elever. Det rapporteras att nyttjandet av tekniken har
varit roligt och vackt intresse hos yngre elever och for aldre elever har data
kunnat nyttjas pa olika satt i olika @mnen och olika aldrar.

| riktlinjerna betonas vikten av att lararen behover forsta den typ av loT-verktyg
som introduceras i verksamheten och hur det instrumentellt fungerar, for att
i ett ndsta steg kunna anpassa anviandningen sa att verktyget stodjer lararen
i dennes undervisning och eleven i sitt ldrande. Vidare sags att anvandningen

4 ttps://iothub.se/publikationer/




av loT-teknik bor ske i dialog med en kontinuerlig och genomtankt pedagogisk
reflektion. Darfor bor man sdkerstalla kollegialt erfarenhetsutbyte kring
anvandandet av savél loT generellt som av specifika |[6sningar. Man bor ocksa
dokumentera anvindandets eventuella pedagogiska/didaktiska kvaliteter och
utmaningar, samt utveckla en systematik for att dokumentera pedagogisk/
didaktisk anvandning samt reflektioner kring maéjlig nytta av den tekniska
[6sningen. Detta for att mojliggodra delning av erfarenheter mellan skolor saval
lokalt som nationellt.

Utover dessa generellariktlinjer finns dven en rad erfarenheter beskrivna i
direkt relation till de fyra fallstudierna. Det giller vilken pedagogisk nytta man
kan ha av att anvdnda en LoV-sensor for att mata luftkvalitet, anvandning av tva
olika videomdtesrobotar i klassrumsundervisning bade ifraga om elever med
hog franvaro och elever som &r sjuka. Riktlinjerna fran den fjarde fallstudien
avser rorelsesensorer som gor det maojligt att félja och dokumentera larares
rorelsemonster, dar syftet varit att utveckla lararens undervisning.
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Riktlinjer

Introduktion

Begreppet riktlinjer anvands inom ett flertal omraden och utgér en grund fér
att till exempel avgora ett satt att agera, fatta beslut, implementera processer
eller designa och anvanda digitala verktyg. Syftet med riktlinjer kan sdgas vara
att effektivisera processer enligt en fast och etablerad rutin eller beprévad
praktik. Riktlinjer kan darfor sagas likna regler fér hur nagot bér/kan goras

for att nd uppsatta mal, och detta sarskilt i fall dar riktlinjer formulerats mot
bakgrund av en rik erfarenhetsbas. Det finns exempelvis design-riktlinjer

for hur digitala granssnitt bor designas for att underlatta for anvandaren att
navigera i ett system, eller hur mobil teknologi kan stédja design for l[arande i
utomhusaktiviteter. Riktlinjer kan kortfattat sdgas svara pa fragor om vad som
kan/bor genomforas, hur detta kan/bor genomfdras och varfér detta kan/bor
genomforas.

Sjalva formatet for riktlinjer kan variera mycket. Detta beror delvis pa inom
vilket falt dessa skrivs och hur rik bas av erfarenheter dessa bygger pa. Somliga
riktlinjer ar kortfattat formulerade som regler eller recept medan andra
textmassigt kan vara mer elaborerade - lite beroende pa malsattningen med
formulerandet av riktlinjer och dessas anvandning. Det vill siga om du som
anvandare av riktlinjer vill ha ett recept att folja till punkt och pricka, eller

om du vill ha ett material som kan bista for vagledning. Riktlinjer inom mer
formellt orienterade filt (till exempel programmering) som bygger pa en rik
bas av erfarenheter kan uttryckas mer exakt och precist och foljer darfor ofta
ocksa en tydlig logisk struktur, syntax och grammatik. Inom andra falt (till
exempel undervisning och larande) dar kvalitativa aspekter kan sdgas ha ett
storre foretrade och dar malsattningen inte ar att tillhandahalla ett recept, kan
riktlinjer, som beskrivits ovan, textmassigt vara mer utvecklade. De riktlinjer
for tillampning som formulerats mot bakgrund av de genomférda fallstudiernai
loTHubb-projektet, foljer detta sistnamnda format.

De fallstudier som genomforts har tva utgangspunkter, dels som bidrag

till skolans processer, dels som innehall i undervisning. loT-teknik kan till
exempel bidra till att skapa ett battre inomhusklimat i skollokalerna vad galler
temperatur och luftkvalitet, att upptécka var det uppstar trangsel och buller,
eller att hitta lediga grupprum, med mera. Tekniken kan ocksa fungera som
innehall i undervisningen. Det kan bade gélla undervisning om hur tekniken
fungerar men ocksa att data fran sensorer anvands i undervisningen.
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De riktlinjer som formulerats bygger pa en stor mangd
interationer av flera fallstudier inom projektet som
testats, implementerats och genomforts hos flera av
samarbetsparterna i projektet. Sarskilt fyra fallstudier
har bidragit till dessa riktlinjer:

0 LoV-sensor: LoV-sensorn mater luftkvalitet och
genom uppkoppling pa Wi-Fi gbérs datamangden
tillgénglig och kan analyseras.

O Robbit: anvindning av videomotesrobotar i un-
dervisningssammanhang (Robbit & AV1).

o Navet: Anvandning av tradldsa lagenergisensorer
for att undersoka dessas mojligheter att mota
olika behov, bade i och utanfér undervisningen.

O Lararesroérelsemonster: anvandning av
sensorteknik (positionssensor) som mater/
dokumenterar och visualiserar larares rorelse i
klassrum vid undervisning.

Ett antal storre workshops och processarbeten

har ocksa genomférts med personal, forskare och
sakkunniga inom och utanfor projektet. Detta har
utgjort ytterligare underlag for projektets arbete och
dessariktlinjer.

Syftet med att formulera dessa riktlinjer ar att pa ett
strukturerat satt sammanstalla och kommunicera
erfarenheter som gjorts av deltagande personal och
organisationer och hur de tekniker som testats kan
anvandas for att stodja och utveckla pedagogisk

verksamhet och praktik, administration och verksamhet.

Riktlinjerna kan ocksa stédja och vagleda larare som
ar intresserade av att testa ny teknik och utveckla sin
praktik.

Larare och Pedagoger

Leverantorer
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Riktlinjer

Riktlinjernas malgrupp

Dessa riktlinjer vander sig till personer i skolsystemets som vill undersdka
mojligheterna med loT i skolan ndrmare. Riktlinjerna kan vara ett stod vid
mindre och enklare tester saval som vid stérre implementationer. Riktlinjerna
bygger pa flera fallstudier med ett antal iterationer som genomférts inom ramen
for projektet och kan med férdel anvandas som underlag for arbete med att ta
fram en strategi for utvecklingsarbete inom loT.

Det finns ett antal nyckelomraden runt juridik, integritet och sdkerhetsfragor
som den som introducerar loT teknik i skolan behéver kdnna till. For mer
djuplodande resonemang kring dessa fragor hanvisar vi till rapporten ”loT i
skolan. Integritet, sdkerhet och juridik”™.

loT-tekniken &r fortfarande relativt outvecklad och exemplen pa
tillampningsomraden inom offentlig sektor i allmdnhet och skola i synnerhet,
ar fa. Det innebér att erfarenhetsbasen utanfor detta projekt dr begransad.
Mer om detta kan och forskningslaget kring loT i skola och utbildning kan l4sas
i rapporten "loT i skolan - State of the Art Undervisning och ldrande"2. Denna
situation kan ocksa vandas till en fordel for forskolan eller skolan genom att
tekniken inte erbjuds skolan i form av redan fardiga l6sningar som skolan ska
anpassas efter. Istdllet finns det mojlighet att utifran skolans specifika behov
undersoka och utveckla tekniken efter skolans egna villkor. Detta mojliggor
ett utrymme for experimenterande och prévande av ny teknik for att utveckla
verksamheten.

1 https://media.iothub.se/2021/084/Integritet-sa%CC%88kerhet-och-juridik-2019.pdf

2 https://media.iothub.se/2021/04/State-of-the-art-kring-undervisning-och-
1a%CC%88rande-2019.pdf
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Interoperabilitet, det vill siga férmagan hos
olika IT-system att fungera tillsammans och
kunna kommunicera med varandra, mellan
skolans manga olika I T-system &r ett standigt
aterkommande problem. Arbete pagar for
att fler och fler datatyper ska definieras i
overenskomna standarder, senast genom
"Gréanssnitt for informationsutbyte

mellan verksamhetsprocesser i skolan, SS
12000:2020". loT-data ingar inte i denna
standard och vid upphandling av loT-system
som exempelvis ska kommunicera med
skolans larplattform behover systemets
mojligheter att kommunicera och visualisera
data undersokas noga.

Larare och Pedagoger

Leverantorer
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Skolhuvudman och skolledning

Riktlinjerna riktas till bade skolhuvudman och skolledningar men kan med
fordel lasas och processas av andra verksamma i forskola och skola till exempel
utvecklingsledare, verksamhetsutvecklare, IT-strateger, IKT-pedagoger

och personer med liknande roller. Har finns riktlinjer som handlar om mer
overgripande fragor som omfattar mer dn en enskild skola men dven om fragor
pa skolniva.

Riktlinjer till skolhuvudman och skolledning:

o Tafram en strategi for, och/eller formulera ett syfte med, vad ni vill uppna
med att introducera loT i skolan samt hur det ska ga till. Om storre inkdp
planeras, kan arbetet med en loT strategi utgara ett forsta steg mot ett
upphandlingsunderlag.

0 Enstrategi for att introducera loT i skolan kan ha manga olika perspektiv,
syften och tidshorisonter beroende pa organisationens kompetens och
forutsattningar. loT-tekniken &r pd manga satt i sin linda och utvecklas
snabbt, vilket gor att langsiktiga strategier maste goras "agila” - sa att de
kan folja utvecklingen och korrigeras darefter.

o ldefall detta ar ett okant falt kan det vara bra att satsa pa ett pilottest
och testa i mindre skala. Syftet bor vara att bygga upp den egna
kunskapen, att omvarldsbevaka, att undersoéka potentialen i tekniken.
Detta kan sedan vara underlag for beslut om att fortsatta arbetet/
investeringen eller ej.
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o Aveninnan mer fullskaliga loT-16sningar kdps in, kan det vara lampligt att
testa tekniken fran liten till 6kande skala. Erfarenhet och forskning kring
storre satsningar och strategier saknas fortfarande i manga avseenden.

o Det ar av central betydelse att dokumentera saval sma som stora tester
eller implementationer. Dokumentationen maojliggor felsékning och
utveckling samt underlattar nar implementationer ska skalas upp eller
spridas. Det sdkerstaller ocksa att inte utvecklingen blir beroende av
enskilda personer eller grupper.

o Forankra, aven mindre/enklare tester, i organisationens styrkedja da det
underlattar ifall man senare vill kunna skala upp testet.




| samband med upphandling/inkép av loT-teknik:

©  Sakerstall att teknikens krav pa uppkoppling och kommunikation ar
tilldtna i, och kan majliggéras i den befintliga IT-infrastrukturen.

° Involvera IT-organisation/IT-stéd (om sadan finns) tidigt i
diskussionerna om introduktion av loT-teknik. Ofta staller
organisationens befintliga digitala infrastruktur krav pa den
loT-teknik som ska anslutas. Detta kan inte 6verlatas till de enskilda
pedagogerna eller skolledarna utan dialogen behéver ske pa
strategisk niva. Pedagoger kan inte heller férvantas implementera
och drifta tekniken.

©  Ettalternativ till att implementera i befintlig natverksstruktur ar
att driftsatta separata loT-natverk for att sdkert och enkelt kunna
implementera loT-teknik. Ett sddant separat loT-natverk bor inte
enbart tacka forskolan eller skolan utan gélla hela kommunen/
organisationen. Detta av flera skal, dels att fa mojlighet att samla
in data fran sensorer dven utanfor skolan, dels for att utnyttja
skalférdelar och dela pa kostnaderna med flera organisationsen-
heter/forvaltningar. Detta kan ocksa vara ett satt att mojliggora
mindre tester utan att belasta eller behodva integrera med befintlig
IT-infrastruktur.

© Overvag alternativ nitverksteknik sdsom LoraWan, NB-loT
eller Sigfox. Dessa natverkstekniker har férdelar gentemot olika
WiFi-tekniker framforallt nar det galler rackvidden, sensorers
batteritider och sakerhet.
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° Innan loT-teknik som ar av karaktaren gor-det-sjalv/byggsatser
kops in, sdkerstall att tillrdcklig dokumentation medfoljer for att
kunna tillhandahalla organisationens I T-stdd med information
som mojliggor uppkoppling och anslutning mot befintlig eller ny
natverksinfrastruktur.

°  Vid ett storskaligt inférande géller, som alltid, att inkép av ny
teknik inte dr en engangskostnad utan medel maste budgeteras for
langsiktigt underhall och férvaltning samt utbildning.

°  Vidinkop av IT-utrustning ar det viktigt att se upp for
inlasningseffekter. Det giller bdde vem som dger data som genereras
av tekniken, hur data kan anvandas och hur den kan fléda mellan
organisationens olika system. Har ar det sarskilt viktigt att sdkerstalla
att det finns méjlighet att fa ut datan i det fall ni slutar anvdnda
tjansten.




“  Det ar centralt att tekniken ar anvandarvanlig och snabb att satta
igang, framfoérallt vid en bredare implementation bortom nagra
enstaka larare/eldsjalar.

“ Beakta dven kostnader fér den pedagogiska, tekniska och
administrativa personalens arbetstid. Detta ar sarskilt viktigt ifall
teknikanvandningen ska skalas upp.

o Endel av strategin bor syfta till att tillse att larare och elever forstar att
loT ar en del av det nutida samhallet och att kunskap om tekniken ar en
viktig del av att uppna adekvat digital kompetens.

°  Med utgangspunkt i de reviderade kurs- och laroplanerna angaende
digital kompetens, ar det viktigt att loT blir en del av undervisningens
innehall. Det géller att férbereda eleverna till att bli vilfungerande
medborgare i ett framtida samhalle som i hog grad kommer att
innehalla olika former av loT-16sningar. Mycket av denna teknik
kommer att vara osynlig vilket gor kunskapen om, och férstaelsen av
tekniken och dess potentiella effekter, annu viktigare.

“ loT genererar mycket data och det &r av central betydelse att larare
och elever dels inser vardet av data och vad data kan anvandas
till, dels forstar vikten av att ha kontroll 6ver sin egen data.
Integritetsfragor maste vara en central del av undervisning i och om
loT.

O Somiallaandrasammanhang dr det GDPR som avgor vilka uppgifter som
far samlas in och sparas, och hur detta ska ske. | rapporten ”loT i skolan,
Integritet, sdkerhet och juridik” finns mer utvecklade resonemang kring
loT och GDPR (se speciellt Bilaga 1). Vi hanvisar ocksa till SKR:s informa-
tionsinsatser runt GDPRS,

)
c
o
c
o
)
—
|_|
o
X~
7
e
O
o
c
:(©
=
©
-
>
-
<
—
o
X~
%)

©  Ettsatt att hantera GDPR ar att i mojligaste man undvika att samlain
personuppgifter. Beakta att nytta och varden kan skapas dven om inte
kansliga uppgifter lagras eller hanteras.

8 https://skr.se/skr/skolakulturfritid/forskolagrundochgymnasieskola/
digitaliseringskola/dataskyddsforordningengdpr.14377.html



https://media.iothub.se/2021/04/Integritet-sa%CC%88kerhet-och-juridik-2019.pdf
https://skr.se/skr/skolakulturfritid/forskolagrundochgymnasieskola/digitaliseringskola/dataskyddsforordningengdpr.14377.html
https://skr.se/skr/skolakulturfritid/forskolagrundochgymnasieskola/digitaliseringskola/dataskyddsforordningengdpr.14377.html

°  Den personal, men ocksa den skolledning som leder arbetet, som
anvander loT-teknik som hanterar kasnliga personuppgifter behéver
forsta hur tekniken fungerar, vilka uppgifter som samlas in och sparas,
och var de sparas.

° Enallmén slutsats fran rapporten "loT i skolan, Integritet, sdkerhet
och juridik” ar att det aligger den som pladerar for fler loT-enheter i
skolan att 6ppet och transparent visa vilka data som ska samlas in och
vad den ska anvéndas till. Det aligger vidare denna person att visa
hur data lagras och bearbetas och att det inte foreligger risk att data
anvands till andra syften an de angivna samt att de lagras sakert.

°  Getydliginformation till bade larare och vardnadshavare kring hur
olika loT-tekniker fungerar, hur data eventuellt krypteras, vilken data
som sparas och sa vidare, fér att undvika att anvandandet av tekniken
vacker oro for att elevernas eller lararnas integritet ska krankas.

“  Encentral aspekt i detta sammanhang ar att den anvandande lararen
(och eleverna) férstar den tekniska l6sningen och dess anvandning.

Utveckla en systematik for att dokumentera samt reflektera kring mojlig
nytta av den tekniska l6sningen. Detta bland annat for att mojliggora
delning av erfarenheter mellan skolor savél lokalt som nationellt.
loT-anvandning i skola och utbildning dr pad manga satt fortfarande i sin
linda och under utveckling. Det ar darfor av stort varde for skolsystemet
att den som testar eller implementerar loT teknik i skolan delar med sig
av sina erfarenheter och sitt kunnande.

° Innan test paborjas sa faststall hur vardet av teknikanvandningen ska
utvarderas och avsatt tid for att genomféra utvarderingar.
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©  Sakerstall en kontinuerlig och genomtankt reflektion och
dokumentera den. Minst tva personer bor arbeta med tekniken.

°  Avsatt tid och resurser for att sprida era resultat och erfarenheter
innanfor och utanfér den egna organisation for att skapa ett bredare
larande och natverkande.

© Var beredd att dela erfarenheter dven av det som gatt fel, eller dar ni
inte lyckats fullt ut.
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Specifika riktlinjer vid anvandning av
videomdtesrobotar

Fram till utbrottet av Corona-pandemin i mars 2020 var méjligheterna
till fjarr- och distansundervisning mycket begriansade i den svenska
skolan. Nya regler fran 1 juli 2021 gor det maijligt for skolor att anvanda
fjarr- och distansundervisning i stérre utstrackning an tidigare’. Darmed
finns det anledning att diskutera problematiken med videokameror i
klassrumssituationer.

| fallstudien kring videomotesroboten Robbit, som genomférdes innan
pandemin, ar det framst de integritetsmassiga aspekterna av att elever

visas i bild, som diskuterats av anvandarna. Det géller framst fradgan om den
hemmavarande eleven ska fa se den narvarande skolklassen i bild, eller ;.
Aven fragan om vad det kan innebéra for lararen att visas i bild diskuterades.
Diskussionerna ledde aldrig till att forsoken med en videomotesrobot avbrots,
utan antingen l6stes fragan genom att den hemmavarande eleven frantagits
mojligheten att styra roboten och ddrmed rikta kameran mot klassen, eller s
hade skolan i forvag inhamtat samtycke fran eleverna och deras vardnadshavare
gallande det faktum att eleverna i klassrummet kan komma att visas i bild for
den hemmavarande eleven.

Nar ni avser att introducera ett verktyg, till exempel videomotesverktyg, for att
en elev med stor franvaro ska kunna delta mer i undervisningen finns ett antal
aspekter att ta hansyn till.

O Var noga med att tillse att eleven inte kdnner sig o6nskat
uppmarksammad och utpekad i den undervisningssituation som skapas.
Involvera beroérd pedagogisk personal, elevhalsoteam och eventuell
fritidspersonal i diskussioner kring hur o6nskad uppmarksamhet kan
undvikas.

O GOor en plan for hur videomotesverktyget och dess anvandning passar in
i och stodjer den plan som finns uppréattad for att fa eleven att tervanda
till skolan, i enlighet med Skolinspektionens krav?®.

9 https://www.skolverket.se/regler-och-ansvar/aktuella-regelandringar/nya-regler-
for-fjarr--och-distansundervisning

180 https://www.skolinspektionen.se/globalassets/02-beslut-rapporter-stat/
ranskningsrapporter/ovriga-publikationer/2011/skolplikt--rt/riktad-skolplikt-
slutrapport.pdf



https://www.skolverket.se/regler-och-ansvar/aktuella-regelandringar/nya-regler-for-fjarr--och-distansundervisning
https://www.skolverket.se/regler-och-ansvar/aktuella-regelandringar/nya-regler-for-fjarr--och-distansundervisning
https://www.skolinspektionen.se/globalassets/02-beslut-rapporter-stat/granskningsrapporter/ovriga-publikationer/2011/skolplikt--rt/riktad-skolplikt-slutrapport.pdf
https://www.skolinspektionen.se/globalassets/02-beslut-rapporter-stat/granskningsrapporter/ovriga-publikationer/2011/skolplikt--rt/riktad-skolplikt-slutrapport.pdf
https://www.skolinspektionen.se/globalassets/02-beslut-rapporter-stat/granskningsrapporter/ovriga-publikationer/2011/skolplikt--rt/riktad-skolplikt-slutrapport.pdf

Sakerstall att videomotesverktyget kompletterar och tillfor ett varde
i den atgardsplan som Skolinspektionen stéller krav pa, for att stodja
elevens atergang till skolan.

Var vaksam sa att inte (videomotes)verktyget blir kontraproduktivt
i forhallande till 6vriga atgarder for att till exempel stodja elevens
atergang till skolan.

Involvera huvudmannens dataskyddsombud i fragan om samtycke
behdver inhdmtas fran vardnadshavare och/eller elever innan ni bérjar
anvanda videomoétesroboten i klassrum.

Undervisning kan behdéva planeras och genomféras pa ett annat satt nar
den tekniska I6sningen anvands, det vill sdga att genom planering och
genomfdrande av undervisning sdkerstélla att den hemmavarande eleven
engageras, upplever sig vara, och ar delaktig.

Eftersom anvandandet av den tekniska I6sningen kan fungera som en
o6gonodppnare for mojligheter att anvanda andra tekniska l6sningar for
att bedriva fjarr- och distansundervisning, bér anvandningen ske i dialog
med en kontinuerlig och genomtankt pedagogisk reflektion som ocksa
dokumenteras.
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|l everantorer

Dessa riktlinjer vander sig till leverantérer som vill tillhandahalla loT-teknik
och tjanster inom segmentet skola och utbildning. Riktlinjerna kan vara ett stod
for att battre forsta vilken teknik som &r aktuell och intressant fér skolornas
verksamhet men ocksa hur skolans aktorer kan approcheras. Riktlinjerna beror
de affarsmodeller, upphandlingar och regler fér teknik och insamling av data
som géller inom skolan och kan med férdel anvandas som underlag for arbete
med att ta fram paket och 16sningar for loT-teknik for skolsektorn.

Affaren

Upphandling

P& branschorganisationen Swedish EdTech Industrys webbplats finns
stodmaterial till skolor som star i begrepp att kdpa in teknik. Dessa rad kan dven
vara till nytta for leverantérer. Se "Att kbpa Edtech” . P4 webbplatsen finns dven
rad och erfarenheter riktade till leverantorer, i syfte att underlatta att kunden
blir ndjd och kan anvdnda de produkter och tjanster de kdpt in pa avsett satt,
vilket i langden gynnar bada parter.

O Hjalp kunden med kravstallningen, se kravstallningen runt upphandling
som en dialog.

o Tillhandahall képaren information och stéd i arbetet med att bedéma
teknikens sakerhets- och integritetsmassiga aspekter. Som leverantor
kan du underlatta detta arbete avsevart genom 6ppenhet och
dokumentation, vilket starker mojligheten till affar. Detta galler sarskilt
personuppgiftsbehandling. Se vidare under punkten Data.

1 https://www.edtechkartan.se/cms/stod-vid-inkop-och-upphandling/



https://www.edtechkartan.se/cms/stod-vid-inkop-och-upphandling/

Affarsmodeller

Skolans verksamhet bestar bade av pedagogiska, administrativa och férvaltande
uppgifter. loT-teknik kan komma till anvandning i alla dessa fall, men majligen ar
det enklare att sdlja produkter som riktar sig till administration och férvaltning
da nyttan dr mer direkt uppenbar och det ofta ligger ndrmare i tid att se effekter
av tekniken. Den absolut basta forutsattningen for en lyckad produkt till skolan
ar om den adresserar skolans karna - [arande och undervisning. Dock ar det ofta
ett svarare omrade dar det finns storre krav pa vélgrundade anledningar och
forskning kring en tjansts pedagogiska varde och potential. Har leverantorer ett
genuint intresse for att bidra till skolutveckling bor man efterstrava att utveckla
och tillhandahalla 16sningar ndra denna pedagogiska kadrnverksamhet.

o Affarsmodeller som betonar enkelhet och anvandbarhet fungerar bast
i dagens lage. Hardvara och mjukvara behoéver vara vélintegrerade sa
att koparen enkelt kan installera och snabbt se nyttan av produkteni sin
verksamhet.

O Helhetsl6ésningar ar attraktiva, det vill sdga paket som erbjuder allt
fran sensorer, till ndtverk fér kommunikation samt loT-plattform for
visualisering och granssnitt for analys.

O Erbjud gérna testpaket som en grund for experimenterande. Har ar
det attraktivt med helhetsldsningar som gor att kunden inte behover
integrera produkten med deras befintliga infrastruktur utan att paketet
tacker sensor-kommunikation-plattform-visualisering.
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0 Etteget affairsomrade ar att tillhandahalla loT som undervisningsmate-
rial. Det vill sdga material, hardvara och mjukvara, som kan anvandas i
undervisningen for att ldra barnen och eleverna om loT-teknik och hur
den kan anvandas. | ett sddant paket behdvs inte bara hardvara och
mjukvara utan dven undervisningsmaterial och lararhandledningar med
koppling till [Aroplanen och styrdokumenten.

0 Redaniutvecklingen av produkter och tjanster sa behover feedback
fran slutanvandaren sdkerstéllas. Skolsektorn &r, i storre utstrackning dn
andra sektorer, kanslig for inférande av ny teknik som inte upplevs som
anpassad for anvandaren. En produkt som upplevs som anvandarvanlig
av larare och elever kommer ha avsevart stérre genomslag.

o Ytterligare ett affirsomrade kan vara att integrera produkter och
tjanster tillsammans med andra leverantorer till skolan, till exempel av

digitala larresurser.




Anvandaranpassning

Anpassning till skolan och dess speciella
forutsattningar

Leverantorer bor hai atanke att skolan ar en verksamhet som vanligen inte ar
tekniskt avancerad och ofta lider brist pa eller helt saknar tekniskt utbildad
personal. Produkter tankta for anvandning i skolan behdver darfér antingen vara
enkla att satta i drift eller sa bor leverantéren rakna med att affaren inkluderar
en hel del support till kdparen, bade vad géller installation och initial drift.

o Det behover ga snabbt och enkelt att starta upp produkter, framfér allt
sadana som ska anvandas i klassrumssammanhang. Helst ska det racka
med nagon timme for att montera systemet och nagot enstaka klick for
att komma igang vid lektionsstart.

0 Det ar viktigt med enkelt begripliga granssnitt, gdrna med visualiseringar
som lyfter fram pedagogiska varden for lararen. Om detta saknas
kommer betydligt farre larare att attraheras att testa eller anvéanda
tekniken.

O Goda visualiseringar av data gor att den information som samlatsini
hogre utstrackning kan anvandas av barn och elever, vilket i sin tur ger
fler mojligheter till att anvanda produkten i undervisningen.

o lden fysiska skolmiljon rér sig manga manniskor pa liten yta och
utrustningen utsatts for hart slitage. Teknikens fysiska utformning
behéver darfér vara robust och talig.

()
O]
C
Heo)
)
c
(O]
C
O]
>
()]
—

O Moijlighet att integrera loT-l6sningen och flodet av data med skolans
befintliga IT-system &r pa langre sikt ndgot som 6kar nyttan fér kunden/
skolan hogst vasentligt. Det kan gélla integrering mot administrativa
system, system som anvands i férvaltande uppgifter eller mot skolans
larplattform (som SS12000, 2020) for att underlatta att loT-teknik
anvands i undervisningen.??

o Spraket i handledningar och granssnitt bor sa langt mojligt vara pa
svenska och inte engelska, sarskilt om de ska anvandas av barn och
elever.

2 https://www.imy.se/verksamhet/dataskydd/det-har-galler-enligt-gdpr/

personuppgiftsansvariga-och-personuppgiftsbitraden/personuppgiftsbitradesavtal/

3 https://skr.se/skr/ekonomijuridik/juridik/

offentlighetsekretessarkivdataskyddsforordningengdpr/dataskyddsforordningengdpr/

avtalpersonuppgiftsbitrade.12704.html
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https://www.imy.se/verksamhet/dataskydd/det-har-galler-enligt-gdpr/personuppgiftsansvariga-och-personuppgiftsbitraden/personuppgiftsbitradesavtal/
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https://skr.se/skr/ekonomijuridik/juridik/offentlighetsekretessarkivdataskyddsforordningengdpr/dataskyddsforordningengdpr/avtalpersonuppgiftsbitrade.12704.html
https://skr.se/skr/ekonomijuridik/juridik/offentlighetsekretessarkivdataskyddsforordningengdpr/dataskyddsforordningengdpr/avtalpersonuppgiftsbitrade.12704.html

Data

Integritet

Med utgdngspunkt i GDPR och domarna i Europadomstolen, kallad Schrems
| och Il, &r de etiska och sdkerhetsmassiga aspekterna av loT i skolan mycket
viktiga att beakta. Det beror framst:

O Insamling av data
O Bearbetning av data

O Lagringavdata

Losningar som innebar att det inte forekommer insamling eller behandling

av personuppgifter eller dar det gors i mindre omfattning har stérre initial
potential. Strava efter god dokumentation och visa tydligt hur er |6sning
uppfyller de krav som GDPR stéller. Om loT-I6sningen samlar in personuppgifter
behover leverantdren och skolan uppratta ett PuB-avtal. Leverantéren maste

da tydligt presentera vilken data som samlas in, hur den lagras och eventuellt
bearbetas.

Strava efter att anvianda de standardiserade avtalsmallar som till exempel SKR
tillhandahaller. Det underlattar fér kunden att inte behdva satta sigininya
avtalsforslag.

Det finns en 6kad medvetenhet i Skolsverige om vikten av att sluta avtal som
ger skolan sjalv tillgang till den data som genereras. Data kan ha affarskritiska
varden men tjanster och produkter som ger képaren eller helst slutanvandaren
agarskap 6ver sin egen data upplevs som valdigt attraktivt.

Foér mer utvecklade resonemang runt dessa fragor i skolsammanhang, se
rapporten ”loT i skolan. Integritet, sdkerhet och juridik”>, samt GDPR-rad fran
Integritetskyddsmyndigheten®.

4 https://skr.se/skr/ekonomijuridik/juridik/

offentlighetsekretessarkivdataskyddsforordningengdpr/dataskyddsforordningengdpr/
avtalpersonuppgiftsbitrade.12704.html

5 https://media.iothub.se/2021/084/Integritet-sa%CC%88kerhet-och-juridik-2019.pdf

6 https://avtalgdpr.se/om-gdpr/
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https://avtalgdpr.se/om-gdpr/

Larare och Pedagoger
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Larare och Pedagoger

Dessariktlinjer adresserar pedagogers nyttjande av loT tekniken och den
pedagogiska tillampningen inom ramen for de fyra fallstudierna. Tillgdng och
anvandning av loT teknik och sensorer upplevs som motiverande foér elever och
det rapporteras att nyttjandet av tekniken har varit roligt och vackt intresse
hos yngre elever. For dldre elever har data kunnat nyttjas pa intressanta
sattiolika @mnen och olika aldrar. Dessa riktlinjer ar tydligare knutna till
specifika fallstudier &n tidigare riktlinjer i rapporten. Detta pa grund av att

de didaktiska/pedagogiska erfarenheterna ar mer beroende av de specidifka
omstandigheterna kring testet. Riktlinjerna inleds med nagra generella
observationer.

Generella riktlinjer for IoT och pedagogisk/
didaktisk nytta:

Larare behover forst forsta vad det ar for typ av loT-verktyg som
introduceras i verksamheten och hur det instrumentellt fungerar, for
attiett ndsta steg kunna anpassa anvandningen sa att verktyget stodjer
larareni dennes undervisning och eleven i sitt larande.

Anviandningen av loT teknik bor ske i dialog med en kontinuerlig och
genomtankt pedagogisk reflektion.

Sakerstall kollegialt erfarenhetsutbyte kring anvandandet av saval
loT generellt som specifika I6sningar.

Dokumentera anviandandets eventuella pedagogiska/didaktiska
kvaliteter och utmaningar.

Utveckla en systematik for att dokumentera pedagogisk/didaktisk
anvandning samt reflektioner kring maojlig nytta av den tekniska
I6sningen. Detta for att mojliggéra delning av erfarenheter mellan
skolor saval lokalt som nationellt.



LoV-sensor

LoV-sensorn gor det mojligt att mata luftkvalitet och genom WiFi gora
dataméangden tillgdnglig for att kunna analyseras (se en mer utforlig beskrivning
av LoV-sensornirapporten "loT rapport 1 - LoV-sensor”). De riktlinjer som
formulerats bygger pa erfarenheter fran anviandning av LoV-sensorn och

ar riktade till [arare. For en mer elaborerad beskrivning av denna specifika
fallstudie, se loT Rapport 2 - LoV-sensor.

Riktlinjer LoV-sensor:

Centralt fér anvandning i pedagogisk verksamhet ar den forstaelse
lararen och eleven har for den data den tekniska I6sningen samlar in.

Den data och de representationer data ger upphov till, behdver
forklaras och representeras om for att ytterligare relevansgora den
for elever i olika aldersgrupper och skolformer.

Vardet av denna typ av miljodata 6kar vid jamforelser 6ver tid och mellan
platser. Samarbeten mellan skolor och regioner ar darfoér en naturlig
utveckling av bruket av denna tekniska I6sning.

Mojliggor jamforelser av miljodata mellan skolor och regioner.

Larare och Pedagoger

For att 6ka relevansen och nyttan avimplementeringen av teknik som
LoV-sensorn, skall anvdndningen tydligt kopplas till sdvél skolans ldroplan
som kursplaner.

Anviandandet av sensorn skall knytas till kursplaner for olika @mnen
och skolformer.

Nyttjandet av den tekniska [6sningen, och data den genererar, kan
med fordel knytas till diskussion och reflektion kring miljo, halsa och
hallbarhet.

Data som den tekniska l6sningen genererar bor tillgdngliggdras dven
for elever, forslagsvis via visualisering.
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Videomotesrobotar

Videomotesrobotar goér det mojligt for en elev att delta i klassundervisning pa
distans, har kallat fjarrnarvaro, till exempel om eleven dr hemma vid langvarig
sjukdom, har omfattande ogiltig franvaro eller av annan anledning inte kan ta
del av undervisningen i klassrummet.

De riktlinjer som formulerats bygger pa erfarenheter fran anvandning av

tva olika robotar som undersokts, dels AV1 som ar en etablerad produkt

som anvands av manga skolor i Sverige och i andra ldnder, dels Robbit som

ar en prototyp under utveckling som undersdker om det ar mojligt att med
hjalp av 6ppen mjukvara och fritt tillgdngliga komponenter bygga en egen
fjarrnarvarolosning. Dessa riktlinjer riktar sig framst till Iarare, men vi ser att
riktlinjer avseende videomotesrobotar behovs dven for exempelvis skolledare,
foraldrar och inte minst halsopersonal. For en mer elaborerad beskrivning av
detta specifika testcase, se loT Rapport 1 - Robbit

Generella riktlinjer (Robbit):

For att dra nytta av den mojliga pedagogiska och didaktiska nyttan av
den tekniska lI6sningen, ar det avgdrande att borja i enkla/grundlaggande
beskrivningar av hur tekniken fungerar (teknisk niva) fér att utveckla

till en pedagogisk/didaktisk reflektion om nyttan fér bade den
hemmavarande eleven och de elever som ar i klassrummet.

Undervisning kan darfér behéva planeras och genomféras pa ett
annat satt nar den tekniska l6sningen anvands.

Ett centralt mal bor vara att eleven kdnner sig ndrvarande, och blir
delaktig, i klassrummet.

Genom planering och genomférande av undervisning bor sakerstallas
att den hemmavarande eleven engageras, upplever sig vara, och ar
delaktig.

Introducerandet av verktyget de elever som ar fysiskt ndrvarande i
klassrummet bor goras sa att eleven med stor franvaro inte kanner sig
oonskat uppmarksammad och utpekad.



Riktlinjer avseende "hemmasittare”:

Denna tekniska l6sning ska ses som komplement till andra planer och
atgarder, eftersom narvaro i skolan ar strdvansmalet.

For att denna tekniska I6sning skall kunna fungera som komplement till
andra planer och atgarder som vidtas, behover sikerstéllas att eleven far
stod for att kunna ta del av undervisning pa ett bra satt.

For att sdkerstalla att eleven far ett adekvat stod, bor elevens
vardnadshavare introduceras till tekniken och dess pedagogiska/
didaktiska kvaliteter.

Riktlinjer avseende elever med sjukfranvaro:

Denna tekniska l6sning ska ses som komplement till andra eventuella
planer och atgarder.

For att denna tekniska I6sning skall kunna fungera som komplement till
andra planer och atgarder som vidtas, behover sikerstéllas att eleven far
stod for att kunna ta del av undervisning pa ett bra satt.

For att sdkerstilla att eleven far ett adekvat stod, bor saval till exempel
vardpersonal som elevens vardnadshavare introduceras till tekniken och
dess pedagogiska/didaktiska kvaliteter.

Larare och Pedagoger
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Larares rorelsemonster

Rorelsesensorer gor det mojligt att folja och dokumentera larares
rérelsemonster i klassrummet vid undervisning. Dokumentationen kan besta
av visualiseringar, sa kallade heat-maps som ger en tydlig bild av vilka omraden
lararen varit i samt var lararen spenderat olika mycket tid.
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Illustration over en larares rorelse i ett klassrum, s.k. heat-map.

Dessa visualiseringar kan dven besta av en videofilm, vilken kan aterge det
faktiska rorelsemonstret 6ver en viss tidsperiod (till exempel en lektion).

Dessa videofilmer kan spelas upp i varierad hastighet (snabbspola). Sddana
representationer ger underlag for reflektion kring genomférd undervisning, de
kan vara underlag for planering av undervisning, samt utgora stod for att minnas
genomford undervisning.

De riktlinjer som formulerats bygger pa erfarenheter som larare gjort vid
nyttjande av rérelsesensorer, samt reflektioner som gjorts i samtal med forskare
i projektet.



Generella riktlinjer (Larares rorelsemodnster)

For att tekniken skall fungera friktionsfritt i vardagen (undervisnings-
situationen) dr det viktigt att ldraren pa ett tidigt stadium testar ut och
bekantar sig med tekniken.

Sakerstall att visualiseringen av det aktuella rummet (etcetera) stammer
overens med det, eller de, fysiska rummet/rummen.

Eftersom den tekniska I6sningen kan vara idgonfallande, ar det viktigt att
larare och elever tidigt ges mojlighet att bekanta sig med och naturalisera
tekniken.

I6gonfallande och synlig teknik (befintlig prévad 16sning) gor det

tydligt att tekniken dr ndrvarande och kan fungera som paminnelse

for elever (viktigt for begrepp om integritet, anonymisering, etcetera).
Uppmuntra till/framja reflektion 6ver representationen (visualiseringen)
av rorelsedata/-monster, samt pa vilket satt den kan bidra till pedagogisk
verksamhet i mer generella termer, alternativt i relation till planerad och/
eller genomford pedagogisk verksamhet.

Detta kan goras av larare och grupper av larare;

Av l3rare och elever, och/eller;

Av elever.

Med underlag i rérelsedata uppmuntra till/framja stod for dialog med/om
elever.

Framja reflektion kring nyttjandet av rérelsedata i relation till annan data
(big data, learning analytics, elevenkater, mentometer, etcetera).

Larare och Pedagoger
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