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Sammanfattning

Denna rapport beskriver forsknings- och utvecklingsprojektet Connected
SRS eller Uppkopplade Norra Djurgardsstaden, genomfort hos Stockholms
stads Exploateringskontor mellan juni 2018 och december 2021.

Rapporten &r tankt att lasas av forvaltningar och bolag i Stockholms stad,
andra svenska stader och kommuner som paborjat sin loT-laranderesa samt
aktorer som pa olika satt bidrar till utvecklingen av 10T i offentlig
verksamhet.

Connected SRS:s malsattning har varit att utforska och mojliggéra
anvandning av sakernas internet eller Internet of Things (I0T) inom
hallbarhetsarbetet i Norra Djurgardsstaden (Bild 1). Detta med
utgangspunkt i Strategin fér Stockholm som smart och uppkopplad stad och
med ett sarskilt fokus pa att forsta hur forvaltningar och bolag kan anvanda
centrala plattformar for 1oT.

Nedan mal har véglett projektet:

Projektmal 1: Okade majligheter att folja upp och utvardera
hallbarhetsmalen i Norra Djurgardsstaden pa en enklare, mer granulart
och heltéckande vis.

Projektmal 2: Kontinuerligt bidrag till utvecklingen av férmagorna (de
tekniska funktionerna) hos, samt anvandningen av, stadens centrala
plattformar.

Projektmal 3: Starkt samverkan runt loT och loT/dataplattformar i
Stockholms stad och nationell/internationell etablering av Stockholm som
en motesplats for 10T (en 1oT-hubb).

Bild 1: Flygfoto éver Norra Djurgardsstaden. (Kéalla: Stockholms stads exploateringskontor)
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Connected SRS genomfordes av Stockholms stads exploateringskontor i
nara samverkan med stadsledningskontoret och projektets parter RISE,
Sensative, Metry och S:t Erik Kommunikation samt ett stort antal
forvaltningar och bolag i Stockholms stad. Projektet &r en del av det
strategiska innovationsprogrammet 10T Sverige och finansierades av
Vinnova, Energimyndigheten och Formas.

Projektet har, for att uppna ovan malséttning, haft som syfte att:
e identifiera behov av data for uppféljning och styrning mot uppsatta
hallbarhetsmal i Norra Djurgardsstaden,
e testa processer kring datahantering i en loT/dataplattform, och
e bidratill 6kad forstaelse och samverkan runt IoT samt
loT/dataplattformar mellan olika aktorer i staden.

De praktiska aktiviteterna som genomfordes kan delas in i tre parallella
spar vilka inkluderar:

e Samverkan och etablering av arbetssatt i staden; dialog med
pagaende loT-projekt, bidrag till etablering av seminarieserien
Mdétesplats smart stad och en Referensgrupp for 10T i staden samt
en Arbetsgrupp for hantering av strommande data hos
exploateringskontoret.

e Utveckling av projektets testplattform RISE UDP (RISE Urban
Data Platform); teknisk utveckling samt framtagande av processer
och arbetssétt for plattformen.

e Pilottester; dar RISE UDP anvéandes for datainsamling i Norra
Djurgardsstaden och analyser inom omradena resursfloden i
fastigheter, resvanor och mobilitet samt gronytor och parker.

For Stockholms stad som projektégare, samt for 6vriga projektparter, har
de huvudsakliga resultaten inte handlat om de specifika datastrommar och
analyser som genererats i pilottesterna utan om de lardomar och generella
insikter som pilottesterna lett till. Projektet har bidragit till sin malséttning
genom att visa pa de tekniska méjligheterna med IoT och centrala
plattformar; inspirera till anvéandning av 10T inom olika omraden samt
genom att identifiera utmaningar som behover hanteras och bidra till
etablering av forum for dialog mellan stadens forvaltningar och bolag.

Huvudsakliga resultat och vérden for projektets parter kan sammanfattas i;

e Utveckling av en i stora delar ny loT-plattformslosning baserad pa
Fiware-standarden.

e Praktisk erfarenhet av uppkoppling, installation och drift av
sensorer; vilket har synliggjort de utmaningar som staden star infor
i utvecklingen av loT.

e ldentifiering och beskrivning av utvecklingsbehovet hos stadens
forvaltningar och bolag kopplat till hantering av strommande data.
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e Bidrag till etableringen av samverkansformer for hantering av
centrala loT-fragor mellan stadens forvaltningar och bolag.

e Insikter och mognad hos staden runt genomférande av utvecklings-
och pilotprojekt.

e Formulering av “generisk kunskap” kopplat till inférande av IoT-
I6sningar i offentlig verksamhet vilken kan anvandas av andra
stader och kommuner.

Viktiga slutsatser fran projektet och dess parter inkluderar att:

e Det ar viktigt att se individuella utvecklingsprojekt som en del av
en langsiktig utvecklings- och laranderesa.

o Fortsatta insatser bor fokusera pa verksamhetsutveckling och
organisation.

e Samverkan mellan stadens férvaltningar och bolag och gemensam
hantering av vissa “kndck-fragor” ar en forutsattning for inforandet
av loT-l6sningar.

e Tydligt specificerade anvandarfall, som &ven inkluderar
organisatoriska och affarsméassiga aspekter ar en framgangsfaktor.

e Fiware har varit en vardefull utgangspunkt i utvecklingsarbetet for
att ta loT-plattformen fran en teoretisk specifikation till en praktisk
implementation; dock saknas mogna harmoniserande rutiner och
verktyg.

e Det tar tid att starta upp och genomféra denna typ av projekt;
etablerade samarbeten och arbetssatt bor ses som resultat och tas
vidare i den langsiktiga utvecklingen.

e 0T i offentlig verksamhet har mycket att vinna pa en nationell
samverkan for att ensas om gemensamma synsatt, definitioner,
verktyg, kravstéllning med mera.

Det finns manga “knick-fragor” kvar att hantera i den fortsatta
utvecklingen sa som ansvar for systemldsning och sensorer nar det finns
flera anvandare av insamlade data; informationsarkitektur och lagring av
data; funktioner for sakerstéllande av datakvalitet; samt forberedelse av
infrastruktur i det offentliga rummet for installation av sensorer.

Lardomar och insikter fran Connected SRS kommer att tas vidare inom de
forum och arbetsgrupper som har etablerats i staden samt genom
existerande nationella forum och nétverk som projektets parter ar aktiva
inom exempelvis Smart City Lab under uppstart av RISE. Stockholms stad
planerar aven for ett fortsattningsprojekt med syfte att arbeta med inférande
och forvaltning av loT-ldsningar med tydlig nytta inom flera
verksamhetsomraden och stor potential att bidra till uppfoljningen av Norra
Djurgardsstadens hallbarhetsmal och stadens arbete med Agenda 2030 och
Klimatkontrakt 2030.
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Introduktion

Denna rapport beskriver forsknings- och utvecklingsprojektet Connected
SRS (Connected Stockholm Royal Seaport) eller Uppkopplade Norra
Djurgardsstaden. Projektet genomfordes mellan juni 2018 och december
2021; av Stockholms stads exploateringskontor som projektégare i néra
samverkan med stadsledningskontoret samt projektets parter RISE,
Sensative, Metry och S:t Erik Kommunikation samt ett stort antal
forvaltningar och bolag i Stockholms stad (se natverkskarta i Bild 2).
Projektet ar en del av det strategiska innovationsprogrammet I0T Sverige
och finansierades av Vinnova, Energimyndigheten och Formas.

Malséttning med projektet har i stort varit att utforska och mojliggéra
anvandning av sakernas internet eller Internet of Things (10T) inom
hallbarhetsarbetet i Norra Djurgardsstaden.

Malgrupp for rapporten &r forvaltningar och bolag i Stockholms stad, andra
svenska stader och kommuner som paborjat sin loT-laranderesa samt
aktorer som pa olika satt bidrar till utvecklingen av 10T i offentlig
verksamhet.

Rapporten summerar genomforda aktiviteter, Overgripande resultat och
l&rdomar samt hur dessa kommer tas vidare. For mer omfattande
beskrivningar av genomférda aktiviteter, daribland piloter och forstudier,
hénvisas till separata rapporter (se avsnittet Ytterligare information och
lankar i slutet av rapporten).

“Det dr ldtt att stéilla hallbarhetskrav.
Utmaningen ligger i att félja upp och
sakerstalla att kraven efterlevs. Har kan
10T spela en viktig roll, som en pusselbit i
vart uppfoljningssystem. ”

Christina Salmhofer, Stockholms stad
exploateringskontor
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Bakgrund och syfte

Norra Djurgardsstaden &r ett av norra Europas storsta
stadsutvecklingsprojekt och sedan 2009 ett av kommunfullméktige utpekat
hallbarhetsprofilomrade. Norra Djurgardsstaden utgar ifran ett ambitiost
hallbarhetsprogram, Program for hallbar stadsutveckling?, och arbetar
aktivt med rapportering och uppféljning av krav i olika plan- och
exploateringsskeden (fran tidig projektidé till forvaltningsfas). ldag
redovisas resultaten av arbetet arligen i en hallbarhetsredovisning som
publiceras pa www.norradjurgardsstaden2030.se.

En utmaning i uppfoljningsarbetet ar tillgangen till kunskap om vad som
hander i omradet nar det tas i bruk, det vill saga efter invanarna har flyttat
in (i driftsfasen). Data for att utvardera om det blev som planerat vad géller
exempelvis energi- och vattenanvandning i fastigheter, de boendes resvanor
och funktionen hos grénomraden ar bristfallig eller saknas helt och hallet.

Digitalisering bor vara ett givet verktyg i hallbarhetsarbetet och det finns
stor potential att anvanda loT och nya datakéllor for att stodja saval
uppfoljningsarbetet som utvecklingen av nya tjanster. Pa sikt ar tanken att
Oka digital rapportering for att mojliggéra mer kontinuerlig uppféljning,
utvardering och forbéttring. Det finns &ven stora méngder data hos stadens
forvaltningar och bolag samt hos externa aktérer, som idag ofta ar inlast
hos en verksambhet eller i specifika system. Stadens férvaltningar och bolag
har dven begransad erfarenhet av att dela data internt och externt.

Mellan 2012 och 2016 drevs projektet Smart city SRS, som foregick detta
arbete. Malsattningen var att etablera en loT-plattform och initiera
datainsamling i Norra Djurgardsstaden. Lardomar fran Smart city SRS
visade pa utmaningar med varierande dataformat, inlasningseffekter och
bristande mojligheter for exploateringskontoret att sjalva forvalta sa val den
plattform som anvénts under projektet som insamlade data.

Parallellt togs ett utkast for en loT-strategi for Norra Djurgardsstaden fram.
Det blev dock tydligt att en central dataplattform samt en
stadsdvergripande strategi kring 10T skulle beh6vas for att satta ett ramverk
for mal, strategi och processer i staden.

Under 2017 antog kommunfullméktige Strategin for Stockholm som smart
och uppkopplad stad 2, vilken utgor ett ramverk for stadens
digitaliseringsambitioner och bland annat gav stadsledningskontoret ansvar

! Exploateringskontoret Stockholms Stad, 2017. Program for hallbar Stadsutveckling: Norra
Djurgérdsstaden visar vagen mot en hallbar framtid.
2 Stockholms stad. Strategi for Stockholm som smart och uppkopplad stad. Bilaga 1: Strategi.



https://www.norradjurgardsstaden2030.se/
https://smartstad.stockholm/wp-content/uploads/sites/10/2019/09/Bilaga-1-Strategi-for-en-smart-och-uppkopplad-stad-Stockholms-stad.pdf
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for att etablera tekniska forutsattningar och processer for 10T och delade
data. Stockholms stads ambition ar att tillgangliggéra mer data i realtid.
Detta for att kunna fatta datadrivna beslut och utféra verksamheternas
uppdrag nér det behdvs, dar det behovs och utifran den prioritering som
rader for stunden. Data fran loT-enheter kommer vara en viktig kalla for
datadrivna beslut.

Darefter foddes idén om ett nytt loT-projekt i Norra Djurgardsstaden,
Connected SRS, med malsattningen att fortsatta utforska hur loT och 6kad
datadelning kan anvandas som ett verktyg i hallbarhetsarbetet. Som
utgangspunkt fanns nu stadens strategi med sarskilt fokus pa att forsta hur
férvaltningar och bolag kan anvanda stadens centrala plattform for 10T (nér
denna finns pa plats).

Projektets syfte definierades i tre ”ben”:
e identifiera behov av data for uppféljning och styrning mot uppsatta
hallbarhetsmal i Norra Djurgardsstaden,
e testa processer kring datahantering i en loT/data-plattform, och
e bidra till 6kad forstaelse och samverkan runt loT samt loT/data-
plattformar mellan olika aktorer i staden.

Nedan mal for projektet och 6nskade effekter har véglett utvecklingen.

Projektmal 1: Okade majligheter att folja upp och utvérdera
hallbarhetsmalen i Norra Djurgardsstaden pa en enklare, mer granulart
och heltackande vis.

Projektmal 2: Kontinuerligt bidrag till utvecklingen av formagorna (de
tekniska funktionerna) hos, samt anvandningen av, stadens centrala
plattformar.

Projektmal 3: Starkt samverkan runt 10T och loT/dataplattformar i
Stockholms stad och nationell/internationell etablering av Stockholm som
en motesplats for 10T (en 1oT-hubb).

Effektmal 1: Battre uppféljning av mal enligt Stockholms miljéprogram
och kommande arbete med Agenda 2030 pga. battre kvalitetssakring och
kontinuerlig kontroll samt en effektivisering av processer med hjélp av loT.

Effektmal 2: Okad samverkan runt loT, dataplattformar och datahantering
inom Stockholms stad.

Effektmal 3: Okad forstéelse for mojligheterna med IoT och
automatisering av datainsamling inom Stockholms stad.
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Genomforande och arbetssatt

Stockholms stads exploateringskontor har som projektagare ansvarat for
projektledning och har koordinerat projektet i ndra samverkan med
Stockholms stads stadsledningskontor och projektparten RISE. RISE har
aven bidragit i utveckling och tillhandahallande av en testplattform,
ansvarat for genomforande av pilottester samt statt for generell radgivning
runt utvecklingen av ett mer uppkopplat samhalle. Ovriga projektparter har
bidragit i genomfdrandet av pilottester och hantering av specifika fragor.
Sensative har deltagit som plattformsleverantor och radgivare i fragor
kopplat till utvecklingen av en loT-plattform. Metry har bidragit med
l6sningar och radgivning kopplat till insamling av fastighetsdata. S:t Erik
Kommunikation har som stadens kommunikationsoperator tillhandahallit
kommunikationstekniken LoRaWAN for pilottester samt bidragit med
vagledning runt praktiska installationer och implementering av stadens
strategiska principer kopplat till kommunikationsteknik och sensorer. Kista
Science City bidrog initialt i projektet som kommunikator, en roll som
sedan togs Over av exploateringskontoret.

Projektet startades upp i juni 2018 och avslutades i december 2021. De
forsta manaderna agnades at att fortydliga och forankra en gemensam
vision, malsattningar och arbetssétt for projektet. En projektledare
handlades upp och en samordningsgrupp for kontinuerlig hantering av
operationella fragor samt en styrgrupp med mandat att besluta om
évergripande inriktning etablerades (bada grupperna med representanter
fran exploateringskontoret, stadsledningskontoret och RISE).

Under 2019 initierades de praktiska aktiviteterna i projektet, vilka kan delas
in i tre parallella spar:

e Samverkan och etablering av arbetssatt i staden; dialog och
natverkande med pagaende loT-projekt, bidrag till etablering av en
Motesplats smart stad och en Referensgrupp for 10T samt en
Arbetsgrupp for hantering av strommande data. Dessa aktiviteter
drevs av exploateringskontoret och stadsledningskontoret.

e Utveckling av projektets testplattform RISE UDP (RISE Urban
Data Platform); teknisk utveckling, processer och arbetssatt for
plattformen samt stéd i genomfdérande av pilottester pa plattformen.
Detta arbete genomfdérdes av projektparterna RISE och Sensative.

e Pilottester; inom omradena resursfloden i fastigheter, resvanor och
mobilitet samt gronytor och parker. Pilottesterna drevs av RISE i
samverkan med Norra Djurgardsstadens fokusgrupper 2 samt
projektparterna Metry och S:t Erik Kommunikation.

3 Forvaltnings- och bolagsévergripande fokusgrupper bestaende av experter fran staden
med uppgift att bryta ner hallbarhetsmalen till krav pa saval byggaktorer som pa
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I genomférandet av piloterna etablerades samverkan med andra projekt och
utbildningsinstitutioner. Studenter i kurserna Datateknik, ekonomi och
ledarskap samt Sustainable development, ICT and innovation pa Kungliga
Tekniska Hogskolan genomforde under 2019 respektive 2020
projektarbeten kopplat till anvandarfall och visualisering av l0T-data; ett
datadelningsavtal upprattades med projektet SMARTer Greener Cities pa
Stockholms Universitet for delning av lokala vaderdata; och fem studenter
pa Stockholms Tekniska Institut genomforde under hosten 2020 och varen
2021 sin LIA (Lé&rande i arbete) dar de bidrog till planering och
genomfdrande av pilottester inom parker och grénytor.

Projektet genomfdrde dven en rad externa kommunikationsaktiviteter,
bland annat genom deltagande pa nationella och internationella konferenser
samt genom 10T Sveriges natverk och aktiviteter.

Genomforda aktiviteter och resultat

| detta avsnitt ges en kort beskrivning av genomférda aktiviteter.

Intern samverkan och etablerade arbetssatt |
Stockholms stad

Connected SRS:s malsattning har varit att Norra Djurgardsprojektet pa sikt
ska fa tillgang till en storre mangd data for att battre forsta och folja upp
hallbarhetsmalen. Detta forutsatter sa val datainsamling frén “nya” l0T-
enheter som tillgang till redan existerande datakallor som idag &r “inlasta”
hos stadens dvriga forvaltningar och bolag eller hos systemleverantorer.
Projektet har darfor kontinuerligt fort dialog med andra verksamheter och
loT-projekt i staden for att stimulera utvecklingen av och héja den
gemensamma kunskapsbasen runt IoT. Bild 2 beskriver de verksamheter
och projekt som Connected SRS pa olika sétt har samverkat med.

En ndra och givande samverkan etablerades med stadsledningskontoret,
initialt med Programmet smart och uppkopplad stad 4 och sedan med
projektet 10T Stockholm °.

Stockholms stads egna projekt; samt att kontinuerligt félja upp och utveckla
héllbarhetsmal och ambitioner.

4 Program genomfort 2018-2020 med syfte att stétta inforandet av Strategin for Stockholm
som smart och uppkopplad stad. Programmet pabdrjade en upphandling av en central
plattform for 10T och tog fram végledningar for inférande av loT-I6sningar i stadens
verksamheter.

5 Tog vid nar programmet avslutades for att teckna avtal med en leverantor av 1oT-
kompetenser och en teknisk plattform samt fortsétta att stétta stadens verksamheter i
inforandet av loT-16sningar.
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Bild 2: Natverkskarta som illustrerar de aktérer som projektet Connected SRS pa olika satt har samverkat med.
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Denna samverkan har hjalpt projektet att genomfdra piloterna i linje med
stadens strategi och arbeta med de végledningar for 10T som tagits fram av
stadsledningskontoret®. Samverkan har dven resulterat i att forum och
natverk runt loT-fragor har etablerats, se nedan beskrivning av Motesplats
smart stad och Referensgrupp for 10T. Connected SRS har kontinuerligt
avrapporterat framdrift och resultat till Programmet smart och uppkopplad
stads projekt- och styrgrupp samt efter programmets avslut till
projektledaren for 10T Stockholm. Detta har bidragit till kontinuerlig
uppfoljning av projektets mal samt forankring av projektets lardomar och
utvecklingsbehov hos saval stadsledningskontoret som programmets breda
natverk i staden.

Motesplats smart stad

Matesplats smart stad startades upp varen 2019 med syfte att starka
horisontell samverkan i staden. Nio natverksmoten kopplat till
utvecklingen av ett smartare och mer uppkopplat Stockholm har
genomforts (Bild 3). Natverksmotena har engagerat mellan 60-170
deltagare fran olika forvaltningar och bolag samt olika kompetensomraden
i staden. Exempel pa teman som hanterats inkluderar 6ppna data, 10T,
sékerhet i den smarta staden och Al. Connected SRS har dels medverkat i
planeringen av seminarierna, dels presenterat och fort dialog runt
genomforda pilottester och lardomar fran utvecklingsarbetet i detta natverk.
Seminarieserien kommer att fortsatta under 2022.

Bild 3: Aktiviteter genomférda inom Métesplats smart stad (Kélla: Stockholms stads stadsledningskontor)

& Mall 16sningsbeskrivning for 10T; Malarkitektur for 10T och dataplattform; Anvisning
for datakommunikation for 10T i Stockholms stad; Informationssékerhetsarbete i ett oT-
projekt.
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Referensgrupp for loT

Under 2021 etablerades dven en Referensgrupp for 10T i staden. Detta som
en direkt effekt av att Connected SRS och ett antal andra projekt i staden
lyft behovet av att kunna diskutera konkreta "loT-fragor” over
forvaltnings- och bolagsgrénser. Referensgruppen inkluderar idag omkring
20 representanter fran olika forvaltningar och bolag och har en planerad
fortsattning under 2022. Exempel pa fragor som diskuterats inkluderar
hantering av informationséagarskap, kravstéllning pa leverantorer for att
sakerstalla agarskap, radighet 6ver data samt sakerhet i specifika loT-
tilldmpningar.

Arbetsgrupp for hantering av strommande data
| stadsbyggnadsprocessen

| arbetet med piloterna blev det tydligt att stadens verksamheter, i detta fall
exploateringskontoret, saknar forutsattningar att ta emot och hantera
insamlade data. Under 2021 etablerade projektet i samverkan med
exploateringskontorets IT-organisation en Arbetsgrupp for hantering av
strommande data i stadsbyggnadsprocessen. Syftet med arbetsgruppen var
att kartlagga utvecklingsbehov kopplat till utvecklingen av I1oT i
verksamheten samt att starka dialogen mellan exploateringskontorets IT-
organisation och projektet 10T Stockholm.

Under hésten 2021 genomforde en praktikant fran Jonkopings Hogskola en
forstudie hos exploateringskontoret, med syfte att bidra till arbetsgruppens
kartlaggning. Forstudien utgick ifran data genererad i piloterna Resvanor
samt Gronytor och parker, for att utreda framtida anvandning av
realtidsdata hos exploateringskontoret. Forstudien identifierade behov av
utredning och utveckling inom féljande omraden (omraden som aven
identifierats och diskuterats inom de olika piloterna):

o Tydlig specificering av verksamhetsbehov och anvandningsfall
samt samverkan med andra forvaltningar i detta arbete.

e Val av sensorer enligt malarkitekturens principer fér bland annat
sékerhet samt kompatibilitet med nuvarande arkitektur och system.

e Kartldggning av mobilitetsdata inklusive mojligheter att kdpa in
redan insamlade data och féardiga leverantorslosningar.

e Dijupare forstaelse i verksamheten runt hur en loT-plattform kan
anvandas samt vilka tekniska mojligheter den bidrar med i olika
anvandningsfall.

e Specificering av hur och var data lagras samt dgandeskap av nya
data.

e Sakerhet och integritet, inklusive informationsklassning och krav pa
sékerheten hos de egna verksamhetssystemen.

e Standarder och tekniska krav inklusive datamodeller.
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Utveckling av RISE UDP

RISE UDP (Urban Data Platform) togs fram for att uppfylla behovet
uttryckt i ett av de tre projektsyftena: “testa processer kring datahantering
i en loT/dataplattform”. Projektets piloter har nyttjat denna
plattformslésning (se dvergripande systemarkitektur i Bild 4 samt
exempelbilder fran visualiseringsverktyget Grafana i Bild 5.

RISE UDP ar en loT-plattform som &r uppbyggd av diverse hard- och
mjukvarekomponenter, vika &r utbytbara forutsatt att komponenterna foljer
samma tekniska granssnitt. Karnan i RISE UDP &r Sensatives I0T-
plattform; initialt utvecklad som ett svar pa behoven inom Sveriges
Allménnytta (med start under 2014) men den har darefter utvecklats till en
generell loT-plattform for allehanda tillampningar i samhallet.

RISE UDP SENEOTERR
SENSOTERRA
Central platform

& ChirpStack

fiber/optilank

—>
>

¢,
O%
Q) ”
IR-sensorer

Molntjanst @ T ((( ))) LoRaWAN %

- Edeva on
ORa-
trafikradar (((I))) WiFi-noder Magnetsensorer Cotiway Markfuktighetssensorer

celitorn

-
.))>> . cellular data 3G/4G

Bild 4: Overgripande systemarkitektur for samtliga piloter.

Den generella kravstéllningen for RISE UDP avhandlades i uppstarten av
Connected SRS, detta genom ett antal tekniska moten mellan Sensative och
RISE. Kravstallningen uttrycktes i allmanna termer sa som: 6ppen och
utvecklingsbar integrations-, rattighets- och datadistributionsplattform for
allehanda uppkopplade system. Den skulle mojliggora olika nivaer av
sékerhet, sékerstalla bevarande av integritet, ha god prestanda for mycket
stora trafik-, och sensorvolymer, erbjuda flexibilitet vad galler bade
driftsformer och anpassning mot andra system och valfri tjanst eller annan
loT-plattformslosning.


anepe918
Highlight


Slutrapport Uppkopplade Norra Djurgardsstaden — Connected SRS
16 (43)

Den mest tongivande delen i kravstéllningen var loT-standarden Fiware’.
Definitionerna pa datamodeller och API skulle folja Fiwares specifikation.
Det skulle &ven vara mojligt for RISE att i viss utstrackning bidra till
utvecklingen av plattformen. Under projektets gang har “kraven” fran RISE
modifierats till att plattformen maste vara kompatibel med API-standarden
NGSI (Next Generation Service Interface). NGSI tillater datamodeller fran
Fiware men aven fran Schema.org och andra familjer av datamodeller.
Detta innebadr att det som &r utvecklat av eller inom Fiware automatiskt &r
kompatibelt med NGSI, men att dven datamodeller som inte &r
Fiwarebaserade &r tillatna. P samma sétt ar det mojligt att anvanda sig av
en helt annan context broker (komponent i en loT/dataplattform for utbyte
av enhetligt formaterad, strukturerad och beskriven loT-data) sa lange den
foljer NGSI-standarden.

Under utvecklingsarbetet for fullt Fiware-stod sa har ett antal viktiga
lardomar gjorts; i utmaningen att ta I6sningen fran en teoretisk
specifikation med ett antal tillgangliga komponenter, till en praktisk
implementation med de kompletterande kravstallningar som det innebar.

88 Radardash & <«

Busy moming vid Systembolaget Trip by Eken

Trucks & buses @ Systembolaget Busy morning vid Systembolaget

)H] lm H} ll Hlul m; [ ‘ ]|1:““ ‘,MJ J“'

I' ‘IH \\l‘\ \#,

,,HI]

Bild 5: Visualiseringar framtagna i verktyget Grafana.

" loT-standarden Fiware utvecklades ursprungligen inom ett EU-initiativ med det uttalade
uppdraget: ”Building an open sustainable ecosystem around public, royalty-free and
implementation-driven software platform standards that ease the development of new
Smart Applications in multiple sectors” (fiware.org).


https://schema.org/
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Begréansningar i Fiwares losning tvingade projektet till omfattande
egenutveckling, de framsta utgjordes av:

e en rattighets- och atkomstslosning, baserad pa den 6ppna
implementationen KeyCloak.

e en behorighetsmotor for anslutna enheter, optimerad for hog
prestanda med éver 1 000 000 anslutna enheter.

e en ny Fiware context broker, dopt till Ratatosk, vilken publicerats
som open-sourcebidrag under Apache 2.0-licens. Ratatosk &r
skriven i JavaScript, vilket ger hogre utvecklingshastighet samt ett
storre utbud av aktiva utvecklare, an for Fiwares context broker
Orion skriven i programspraket C++.

Projektet har utgjort en viktig utvecklings- och verifieringsmiljo for den
Oppna och flexibla loT-plattformen RISE UDP. Speciellt kravstallningen
som konsekvens av kravet pa Fiware kravde ordentlig genomlysning,
omarbetning och verifiering.

For RISE har utvecklingsarbetet inneburit hands on-erfarenhet i hur en
anvander och infor loT-I6sningar och specifikt en loT-plattform i en
kommun. Arbetet har bidragit med stort varde genom 6kad forstaelse for
kommunens situation, behov och utmaningar. En loT-plattform med
tydliga granssnitt stéller ’skarpare” krav pé alla aktorer i projektet. Ofta
abstraherar ett forskningsprojekt bort det som &r otydligt eller besvarligt
fran ett tekniskt perspektiv. Detta har inte varit fallet i Connected SRS; dar
projektparterna har efterstravat produktionsliknande forhallanden runt
datahantering och plattformsldsning. Dessutom har de skarpa tekniska
kraven bidragit till en mycket béattre forstaelse for de organisatoriska
Kraven.

“Sensative har haft stor nytta av att fa loT-
plattformen granskad och testad ur ett
kravperspektiv. Den téata dialogen med RISE
har varit mycket givande. ”

Peter Barmann, Sensative
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Pilot: Resursfloéden i fastigheter

Det arbete som foranledde piloten var en férstudie som beskrev hur
datainsamlingen for energiuppféljningen i Norra Djurgardsstaden hanteras
idag (se nul&ge beskrivet i Bild 6) samt identifierade ett antal utmaningar
med att automatisera denna datainsamling. Utmaningarna ror framst
komplicerade handlaggningsprocesser som inkluderade ett stort antal
aktorer, lag spatial upplosning pa data vilket leder till anvandning av
schabloner och berdkningar, begransad sparbarhet och Iag jamforbarhet i
nyckeltal.

Detta resulterade i ett beskrivet “Onskat ldge” for automatisk insamling av
data fran fastigheter och berakning av nyckeltal (Bild 7). Piloten bestod av
tva delar; ett tekniskt test for automatiserad insamling av data samt en
analys av organisatoriska och tekniska forutsattningar, krav och behov fran
olika aktorer.

Malsattningen med piloten var att:

e Praktiskt testa och utvardera automatisk insamling av energidata i
fastigheter enligt det 6nskade laget samt berdkning av nyckeltal.

e Utvardera nuvarande kompetens/kapacitet for att automatiskt samla
in, lamna ifran sig och analysera data.

o Identifiera potential och konsekvenser for fastighetsagarna med
automatisk insamling av data enligt rekommendationerna.

e Tydliggora hur delning av data kan ske inom staden via en central
plattform.

Piloten utfordes under varen 2021, med RISE och Metry som pilotledare.
Metry ersatte ocksa fastighetsédgarnas plattform enligt det “6nskade laget” i
pilottestet da de agerade aggregator (utan att géra ansprak pa data). De
fastighetsbolag som var med i piloten var Svenska Bostader och
Skolbyggnader i Stockholm AB (SISAB), som bidrog med en testfastighet
var (Bild 8). Beréakningar och visualiseringar togs fram baserat pa stadens
protokoll for rapportering av energidata, for att pavisa mojligheten att i ett
senare skede kunna berakna konkreta nyckeltal fran inkommande radata.
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Bild 6: lllustration av "nulage” for datainsamlingen hos en fastighetséagare.
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Bild 7: lllustration av "6nskat lage”.
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\
. DEBITERINGSMATARE FOREL
i Svenska Bostaders fastighet. "

Bild 8: Fran denna fastighet hos Svenska bostader, samt frdn Bobergsskolan hos SISAB, har datainsamling fran
energimatare genomforts.

Resultaten visar pa mojligheterna att samla in strommande data med hégre
upplésning (spatialt och temporalt) kring byggnaders energifloden, samt
mojlighet for automatisk berdkning av nédvéndiga parametrar for
nyckeltalsberdakning. Piloten identifierade foljande krav pa I6sningen som
beskrivits:

e Auvtal och tydlighet: For att mojliggora ovanstaende principer
kravs avtal som tydliggor ataganden for olika aktorer som hanterar
datastrommen. Det blir viktigt att tydliggdra ansvar, forvantningar
och dverlamningspunkter samt genomfora informationsklassning.

e Koppling till byggaktérers matplaner: Matplanerna beskriver hur
fastighetsdgaren avser att mata olika energiposter, vilket skapar
kontext for inkommande data och &r grundlaggande for att kunna
gora korrekta berakningar och analyser. Det maste finnas enhetligt i
protokoll for rapportering av matare och &ven tydlighet i vilka krav
som stélls for datainsamling. Om fastighetsagare sjalva beréknar
data innan rapportering maste metoden vara tydlig och sparbar for
staden.

e Flexibla men korrekta metadata: Det maste finnas tillrackliga
metadata till rapporterade dataméangder. Detta kan inkluderas
samtidigt som maétare laggs in i matplanen, men maste dven kunna
andras enkelt.

e Stadens plattform maste ha mojlighet att bade hamta, ta emot,
analysera och dela data, samt ha tillgang till lagring, granssnitt,
berékning och visualisering. Flexibilitet kommer vara viktigt for att
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mota olika fastighetsagares behov och de maste aven fa tillgang till
berdknade data for egen kontroll och kvalitetssakring.

Piloten sag dven att anvandning av tjansteleverantorer/aggregatorer
avsevért kan forenkla for staden och fastighetségaren, sérskilt under en
utvecklingsfas.

Foljande fragor kvarstar och bor diskuteras i staden:

e Hur hanteras tredje parter sa som en data-aggregator i stadens
systemarkitektur nar det kommer till energiuppféljning?

e Hur ser stadens IT-leverantérsupphandlingar ut? Finns en risk att
stadens egna krav pa aktorer skapar hinder for att dela data?

e Hur ska processer for delning, berdkning och validering se ut
mellan staden och fastighetsagare? Vilka avtal mellan
fastighetsagare och staden behovs? Kravstallning fran staden mot
fastighetsdgare och byggaktorer?

Pilot: Resvanor och mobilitet

Piloten utgick ifran ett behov av att fa mer information om mobilitet och
resvanor hos de boende i Norra Djurgardsstaden. Detta for att utvardera om
trafikplaneringsstrategier, till exempel att fler skall anvanda kollektivtrafik
istallet for egen bil, att mixen i trafikarbetet skall innehalla mer resor
genomforda till fots, med cykel och liknande fardsatt, uppnas. Tidigare
rapporter om tekniker som kan anvéndas for att samla in data kring resor
och rorlighet i stadsrummet har visat pa 6kade mojligheter hos digitala
datakallor. De senaste aren har tillgangen till data fran tredje part dkat, da
exempelvis mobiloperatérerna har borjat paketera sina anvéndarloggar, fler
medborgare anvander smarta telefoner och funktionaliteten i
radarutrustning och andra sensorer som &r intressant for att klassificera
olika fordonsslag i néra realtid har tillkommit.

Malsattningen med piloten var dels att utreda de tekniska forutsattningar
som finns med olika digitala datakallor, dels att fran ett teknoekonomiskt
perspektiv beskriva nyttor och kostnader for dessa digitala datakallor i
relation till mer traditionella metoder for att analysera medborgarnas
resvanor. Piloten arbetade darfor med att:

e Genom studier av tidigare rapporter samt en kostnadsanalys;
kartlagga vilka mojligheter som finns for att samla in data om
rorlighet som underlag for uppféljning och styrning mot uppsatta
hallbarhetsmal i Norra Djurgardsstaden kopplat till hur de boende
reser.

e Genom tekniska pilottester; undersoka nddvandiga komponenter for
insamling och anvéndning av data via en central plattform;
integration av sensorer, utformning av nétverk, APler, lagring,
analys och visualisering.
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RISE genomfdrde skrivbordsstudier och planerade de tekniska pilottesterna
under hdsten 2020. Under 2021 genomfordes de tekniska pilottesterna,
vilket inkluderade uppséttning av ett antal trafikradars och Wifi-noder i
Norra Djurgardsstaden samt inkOp av data fran en mobiloperator (enligt
beskrivning i Bild 9 och Bild 10).

T T ”’..’" =
B — ¢

WIFI-NODER (10 st*) - ~ e g 1 MARKFUI.(TIE;HETSSENSHORER 52 st),
e e, —— e placerade i tva dagvattenbaddar pa
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» punkter i omradet. Mater Taxgatan. Mater markfuktighet pa 30 cm
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Bild 9: Placering av Wifi-noder och trafikradars samt rutnat fér aggregering av loggad operatdrsdata inom Piloten
Resvanor och mobilitet; samt placering av markfuktighetssensorer inom Piloten Gronytor och parker.

Insamling av dessa dataset mojliggjorde analys av handelser pa en viss
plats, 6ver hela omradet vid en given tidpunkt samt jamforelser hur
rorligheten varierar 6ver tid. Integrationen av de valda leverantérernas
system med RISE UDP, gav flera viktiga insikter kring hantering av data,
systemroller, analys och visualisering. Piloten forde &ven dialog med flera
verksamheter som anvénder relaterade data som underlag i sitt dagliga
arbete, vilket underlattade bedémningen av nyttan av resultaten i piloten.

Kombinationen av de dataset som testats inom piloten kommer inte kunna
motsvara en traditionell resvaneundersokning, utan endast ge en
fragmenterad bild. Om dessa dataset ddaremot kombineras med
enkatbaserade undersokningar om resvanor kan det tillsammans ge rikare
beslutsunderlag for de som planerar och underhaller vagnat och
trafiksystem, utan att vasentligt fordyra jamfort med den metodik som
traditionellt anvénds idag.
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Fortsattningsvis rekommenderas att staden:

e Diskuterar och i mer detalj specificerar intresset av att anvanda sig
av digital datainsamling generellt (metoder och verktyg) och
specifikt testade dataset och i sa fall hur en uppskalning béast
planeras, driftas och forvaltas.

e Utreder fragan kring elforsorjning och konnektivitet for sensornat
och processer for att handha loT-16sningar centralt, hellre &n
I6sningar separat for respektive forvaltning, vilket medger
samplanering, gemensamma upphandlingar och effektivare
datadelning.

e Undersoker vilka andra nyttor som uppstar vid inférande av
exempelvis plattformar for trafikradar, som forutom
hastighetsovervakning och fordonsklassning ocksa kan komplettera
ex. buller- och partikelmatningar, leverera flodesanalyser i ndra
realtid samt forses med andra sensorer som kan nyttja redan
befintliga uppkopplingar.

e Kompletterar anvandning av trafikradar med réaknare anpassade for
gang- och cykeltrafik vid vasentliga noder, detta for att an béattre
kartlagga mixen av olika trafikslag i trafikarbetet.

S

¥ TRAFIKRADAR och WIFI-NOD
pa Bobergsgatan vid "stora eken”
| pa vag in i Norra Djurgardsstaden.

Bild 10: En av tva utplacerade trafikradarsensorer pa Bobergsgatan.
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Pilot: Grénytor och parker

For att identifiera behov och forutsattningar for digital datainsamling
genomfordes inom denna pilot en forstudie dar anvandningsomraden for
I0T, i kombination med prioriterade uppféljnings- och databehov kopplat
till gronytor och offentliga platser diskuterades. Innan Connected SRS
startades upp identifierades ett behov kring uppfoljning av
dagvattenldsningars funktion, med fokus pa naringslackage. Det fanns dock
tekniska hinder for att genomféra en sadan pilot, bland annat franvaro av
lampliga sensorer. Istallet valdes uppféljning av grénytors funktion vad
galler vattenhallning samt anvandning av parker (och specifikt
Bathusparken) som omraden for pilottester.

Med hjalp av en grupp studenter fran Stockholms Tekniska Institut (STI)
kunde bada omradena utforskas, med féljande huvudsakliga
fragestallningar:
e Hur anvands parken som helhet samt de olika delarna?
e Vilka faktorer paverkar anvandandet av parken, och kan trender
utldsas?
e Kan olika jordblandningar jamforas och utvarderas med data fran
markfuktighetssensorer?
e Ar biokolsblandningar béttre &n traditionella jordblandningar pa att
halla vatten?

Piloten planerades under hosten 2020 och genomférdes under 2021.
Planering och genomférande utférdes av STI-gruppen till och med maj
2021, i n&ra samarbete med exploateringskontoret och RISE som ledde
arbetet och tog 6ver efter STI-gruppen. Det tekniska testet inkluderade ett
antal rorelsesensorer for matning av hur Bathusparkens olika ytor nyttjas
samt tva markfuktighetssensorer som placerades i tva olika regnbaddar
enligt Bild 11 och Bild 12.

Aven om analysen av insamlade data inte blev sd omfattande som férvantat
kunde delar av ovanstaende fragor besvaras. Det gick dven att diskutera
kring vardet av automatisk datainsamling generellt, begransningar samt
mojliga framtida analyser. Resultatet visade pa skillnader mellan data och
information samt att data kan anvéandas for flera syften som inte forutspatts
initialt, vilket gav viktiga insikter i dynamiken och méjligheterna med
automatisk insamling av real-tidsdata. Flera verksamheter inom staden kan
ha ett intresse av insamlade data. Flest mojliga anvandningsomraden
identifierades for markfuktighet; vilka inkluderar bland annat drift och
underhall av gronomraden, stadsplanering samt uppfoljning av befintliga
IGsningar.
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Fortsattningsvis rekommenderas att staden:
e Diskuterar anvandningen av sensorer kopplade till
tredjepartsplattformar géllande datasakerhet och -kontroll.
e Utreder fragan kring elforscrjning till sensornét; vilka mojligheter
finns, vem ansvarar och var laggs kostnader?
e Utreder en affars- eller finansieringsmodell for hantering av 1oT-
I6sningar som delas av flera forvaltningar i staden.

é MAGNETSENSORER (3st) pa
@ | grindarin och ut ur lekplatsen.
Raknar antalet ganger som grinden X \ N -
oppnas och i Siiligs. ; L Wa— IR- SENSORER(3 st) vid St
- > R 4 MU a entrépunkter samt vid ingangen till

- basketplanen. Raknar antal personer
som passerarin och ut vid en viss

s WIFI-NOD (1st*) som mater antal besok per timme i =
9 parken genom att anonymisera inkommande data.
i Med konstant strommatnlng/batterl

L/ oy W

MARKFUKTIGHETSSENSORIi
en av vaxtbaddarna pa Taxgatan

IR-SENSORER vid norra
entrén till Bathusparken
samt (i bakgrunden) vid
ingangen till basketplanen

Bild 12: IR-sensorer placerade vid en av ingangarna till Bathusparken samt vid ingangen till basketbollplanen (t.v.) samt
markfuktighetssensor pa Taxgatan (t.h.).
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Test: LoORaWAN

Nagra av piloterna i Connected SRS hade behov av uppkoppling till
sensorer via uppkopplingstekniken LoRa. | och med att S:t Erik
Kommunikation® 2020 fick uppdrag av Stadsledningskontoret att utvardera
LoRa sags detta som ett bra tillfalle att utvardera uppkopplingstekniken for
att eventuellt komplettera Stockholms stads datanatverk.

LoRaWAN dr en relativt billig teknik for att fa en bra radiotackning i ett
omrade dar man vill placera ut enheter for insamling av enklare data.
Skalbarheten &ar tveksam i storre stader dér flera intressenter kan komma att
bygga parallella nat med stora méngder enheter och stérningar som foljd. |
och med lanseringen av 5G har mobiloperatorerna borjat slappa tjanster
inriktade mot loT. Dessa kan, beroende pa prissattning, vara ett battre
alternativ an LoRaWAN for loT-enheter med behov av tradlés

uppkoppling.

Testet bestod av tva LoRa-gateways som monterades pa taket av tva
utvalda fastigheter i Norra Djurgardsstaden och ett 30-tal sensorer ur
Connected SRS samt andra pilotprojekt. Till detta anvéndes en LoRa-
server baserad pa Chirpstack.

Testet med LoRa har gett S:t Erik Kommunikation och staden erfarenhet
kring hur enheter och integrationer hanteras i systemet, visat ungefarlig
tackningsgrad i stadsmiljo samt visat hur LoRa eventuellt kan passa in i
stadens 1T-miljo utifran stadens arkitektur och policys.

Testet har visat att LoRaWAN dr en teknik som endast bor anvandas for
mindre kritiska méatningar. S:t Erik Kommunikation rekommenderar inte att
LoRaWAN anvands for styrning av enheter eller dar matdatat ar kritisk for
verksamheten.

” Verklighetsbaserade tester ar vardefulla for oss for
att se hur kommunikationslosningar kan fungera i
stadens 1T-miljo. Forst da kommer mer konkreta
fragor och utmaningar med tekniken samt fér staden
som organisation upp pa bordet ”

Carl Wahlin, S:t Erik Kommunikation

8 S:t Erik Kommunikation AB &r ett kommunalagt bolag med uppgift att forse Stockholms
stads verksamheter med datakommunikation.
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Spridning av projektresultat till andra stader och
kommuner

Projektet har genomfort en rad externa kommunikationsaktiviteter, med det
huvudsakliga syftet att bygga en gemensam kunskapsbas tillsammans med
andra stader och kommuner samt aktorer som bidrar till utvecklingen av
I0T i offentlig verksamhet i Sverige och internationellt.

Projektet har aktivt bidragit till 10T Sveriges arskonferenser och nyttjat
natverket av engagerade stdder och kommuner for framdrift i projektet.
Projektet har, genom RISE samt Stockholms stads deltagande, bidragit till
utvecklingen inom det nationella projektet City as a Platform (CaaP).
Bland annat har projektet tydliggjort utvecklingsbehoven kopplat till de
organisatoriska formagorna och forutséttningarna i kommuners arbete med
loT-tillampningar, vilket fick stor betydelse inom CaaP.

Projektet har &ven bidragit till nationella och internationella konferenser
och seminarier samt informerat om projektets utveckling via sociala
medier. Exempelvis genomforde projektet ett digitalt rundabordssamtal
under Smart City Expo World Congress® 2020 i Barcelona; vilket samlade
90 deltagare fran saval svenska som internationella stader runt utmaningen
The challenge of sharing data within smart cities”. Pa konferensen
Digitalize in Stockholm 2021 deltog projektet i ett panelsamtal med fokus
pa Stockholms stads laranderesa i utvecklingen mot en smart och
uppkopplad stad (Bild 13); 130 deltagare fran akademin, privat och
offentlig sektor lyssnade pa samtalet. Projektet bidrog dven med en
keynote-presentation till loT Sveriges Arskonferens 2021. Mer information
aterfinns i avsnittet Ytterligare information och lankar i slutet av rapporten.

Digitalize in Stockholm 2021 = Main stage - Day 2
digit§lize
\ Wy g |
| i

sthim 21

Bild 13: Panelsamtal under konferensen Digitalize in Stockholm 2021. (K&lla: Digital
Futures)

9 Konferens runt smarta stader som har gatt av stapeln i Barcelona sedan 2011.
10 Konferens organiserad av Digital Futures pd KTH i Stockholm 2021.
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Overgripande projektresultat och
effekter

Hur val lyckades projektet bidra till sin malbild och vilka effekter har det
bidragit till? Har ges en beskrivning av projektets dvergripande projekt-
resultat, dess varde for projektets parter samt uppfyllelse av uppsatta mal.

Resultat och varde for projektparter

For Stockholms stad som projektagare, samt for Ovriga projektparter, har
de huvudsakliga resultaten inte handlat om de specifika datastrémmar och
analyser som genererats i pilottesterna utan om de lardomar och generella
insikter som pilottesterna lett till.

Huvudsakliga projektresultat och vérden for projektets parter kan
sammanfattas i nedan omraden;

Utveckling av en ny loT-plattform och dkad forstaelse for denna

e Utveckling av en i stora delar helt ny loT-plattformslésning baserad
pa Fiware-standarden; samt anpassning och vidareutveckling av
erbjudandet och affarsmodeller for att béattre tillgodose kommuners
behov hos Sensative.

e Etablering av RISE UDP och utveckling av tekniska processer och
forstaelse for plattformen hos RISE.

e Bidrag till de krav staden stéllde i sin upphandling av en central
plattform for 10T parallellt med projektet.

Praktisk erfarenhet, identifierade utvecklingsbehov och strategier
kopplat till sensorer och uppkoppling

e Praktisk erfarenhet av installation och drift av sensorer samt
kommunikation via LoRa-teknik i storstadsmiljé har synliggjort de
utmaningar som Stockholms stad star infor i utvecklingen av IoT.

e S:t Erik Kommunikations kunskap kopplat till tradldsa tekniker for
uppkoppling av sensorer; utveckling av rekommendationer for hur
staden bor anvénda LoRa och det tjansteutbud som erbjuds stadens
verksamheter har okat.

e Behovet av nya samverkans- och affarsmodeller for dgande och
hantering av sensorer inom staden, har identifierats.

e Tillsammans med andra projekt bidragit till att staden har startat
projekten Ansvar och &gande for loT-enheter i Stockholms stad,
Datakommunikation i det offentliga rummet och Multisensorer i
Kista; samt bidragit till att ta fram en végledning fér anvéndning av
multisensorer (med Sveriges Kommuner och Regioner).
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Organisatoriska mognaden och verksamhetsutveckling

Utvecklingsbehovet i stadens forvaltningar och bolag, i detta fall
exploateringskontoret, kopplat till hantering av strommande 10T-
data har identifierats och preciserats (synliggérande av utmaningar
och svarigheter).

Bidrag till en bred forankring av denna behovsbild i staden.

Bidrag till etablerade samverkansformer for hantering av centrala
loT-fragor mellan stadens forvaltningar och bolag.

Bidrag till att andra forvaltningar och bolag kommit igdng med eller
accelererat sitt loT-arbete genom inspiration och
kunskapsoverforing.

Insikter och mognad hos staden runt genomférande av
utvecklingsprojekt och pilottester.

Bidrag till gemensamt larande samt resurs- och kompetenshéjning i
svenska stader och kommuner

Projektet har byggt “generisk kunskap” kopplat till infoérande av
loT-l6sningar i offentlig verksamhet vilken kan anvéndas av andra
stader och kommuner.

Framtida utvecklingsbehov i offentlig verksamhet har identifierats
vilket bland annat bidragit till foljdprojekt och input till nationella
nétverk och forum exempelvis 10T Sveriges och RISE satsning
Smart City Lab.

RISE UDP och relaterade processer har mojliggjort
utvecklingsprojekt i andra stdder och kommuner, exempelvis ett
antal ”Proof of Concepts” inom CaaP.

Nya och utvecklade samarbeten har etablerats mellan projektets
parter och andra projekt, stdder och kommuner och leverantorer.
Genomforande av ett antal praktikprojekt i samverkan med svenska
utbildningsinstitutioner samt nyanstéllningar hos projektets parter.

”Projektet har bidragit med béttre forstaelse for
denna typ av projekt. Allt som haft varde for
staden har haft varde for RISE i fortsatt arbete.”

Maya Miltell, RISE
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Maluppfyllelse och effekter
Har beskrivs kortfattat hur projektet bidragit till projekt- och effektmal.

Projektmal 1: Okade mojligheter att folja upp och utvardera
hallbarhetsmalen i Norra Djurgardsstaden pa ett enklare, mer granulart
och heltéackande vis.

Projektet har 6kat mojligheterna till en mer utvecklad datainsamling med
hjalp av 10T i Norra Djurgardsstaden genom att

e Visa pa de tekniska mojligheterna som finns att samla in och
anvanda loT-data i utvarderingsarbetet.

e Visa pa nyttan som insamlade data kan skapa hos stadens
forvaltningar och bolag. Direkt nytta av insamlade data i
uppféljningsarbetet kunde &ven visas for energidata samt data om
anvandning av parker.

e ldentifiera utvecklingsbehov och utmaningar som behdver hanteras
for att realisera en langsiktig datainsamling i den egna
verksamheten.

e Utveckla kravstallning pa byggaktorer med aspekter kopplat till
digital datainsamling.

Projektmal 2: Kontinuerligt bidrag till utvecklingen av formagorna (de
tekniska funktionerna) hos, samt anvandningen av, stadens centrala
plattformar.

Projektet har bidragit till anvadndningen av stadens centrala plattformar hos
stadens forvaltningar och bolag genom att
e Praktiskt visa pa mojligheterna med centrala plattformar och
inspirera till anvandning av 10T inom olika omraden.
e ldentifiera utmaningar och forutsattningar for anvandning av
centrala plattformar i den egna verksamheten.
e Etablerat forum for dialog och hantering av gemensamma fragor
mellan stadens forvaltningar och bolag.
Projektet har aven bidragit till utvecklingen av férmagorna genom att verka
som ett anvandarfall och kontinuerligt lyfta aktuella fragor,
utvecklingsbehov och krav till stadsledningskontoret

Projektmal 3: Starkt samverkan runt loT och loT/dataplattformar i
Stockholms stad och nationell/internationell etablering av Stockholm som
en Motesplats for 10T (en loT-hubb).

Projektet har starkt samverkan runt 10T i Stockholms stad genom
kontinuerlig dialog med andra projekt och verksamheter samt genom
bidrag till etableringen av Métesplats smart stad och Referensgrupp for
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l0T. Arbetet i piloterna har genomforts i samverkan med Norra
Djurgardsstadens fokusgrupper och arbetsgrupper med representanter fran
olika forvaltningar och bolag, vilket har och 6kat den gemensamma
forstaelsen for behov och forutsattningar for anvandning av 10T inom
respektive pilot-omrade.

Projektet har &ven stérkt den nationella samverkan runt 10T genom att bidra
till kunskapsdelning och dialog i existerande nationella forum och néatverk.
Ett datadelningsavtal har etablerats mellan Stockholms universitet och
projektet SMARTer Greener Cities samt RISE och Stockholms stads
exploateringskontor. Detta avtal géller &ven efter Connected SRS avslutas
och skapar forutsattningar for vidare samarbeten och synergier.

Effektmal 1: Battre uppfoljning av mal enligt Stockholms miljéprogram
och kommande arbete med Agenda 2030 pga. battre kvalitetssakring och
kontinuerlig kontroll samt en effektivisering av processer med hjalp av loT.

Projektet har bidragit till att stadens verksamheter har tagit ett steg pa
vagen for att kunna anvanda loT i saval uppféljningsarbete som i
utveckling av nya tjanster som stodjer arbetet med stadens miljoprogram
och Agenda 2030.

De data som samlats in inom piloterna skulle kunna bidra till uppfdljning
av Stockholms stads malsattningar i stadens Miljoprogram 2020-2023,
exempelvis mal 3: Ett klimatanpassat Stockholm och mal 5: Ett Stockholm
med biologisk mangfald i val fungerande och sammanhéangande ekosystem;
samt Agenda 2030, exempelvis mal 6, mal 11: Hallbara stader och
samhéllen, mal 13: Bekampa klimatférandringarna, mal 10, mal 15.
Utvecklingen av teknik, kunskap och samverkan bidrar aven till mal 9:
Hallbar industri, innovationer och infrastruktur och mal 17:
Genomfdrande och globalt partnerskap.

Effektmal 2: Okad samverkan runt loT, dataplattformar och datahantering
inom Stockholms stad.

Projektet har bidragit till 6kad samverkan i Stockholms stad, se motivering
under Projektmal 3.

Effektmal 3: Okad forstaelse for méjligheterna med 10T och
automatisering av datainsamling inom Stockholms stad.

Projektet har bidragit till en 6kad kunskapsbas runt 10T i Stockholms stad,
se motivering under Projektmal 1 och 2.
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Laranderesa — slutsatser och fortsatt
utveckling

En viktig insikt bland savél projektets parter som manga av de aktorer
projektet samverkat med &r att utvecklingen av 10T i offentlig verksamhet
tar tid, och behdver fa ta tid. Har sasmmanfattas de huvudsakliga
slutsatserna fran projektet, hur resultaten tas vidare och viktiga fragor att
besvara i den fortsatta utvecklingen.

Slutsatser fran projektet och dess parter inkluderar att:

o Det praktiska arbetet som projektet utfort och samverkan mellan
projektets parter har varit vardefullt for att ta loT-plattformen fran
en teoretisk specifikation till en praktisk implementation.

o Kravstallningen pa en loT-plattform forenklas av tydligt
specificerade anvandarfall samt tat dialog mellan den
behovsédgande verksamheten och tekniska kompetenser.
Denna dialog kréaver styrning och resurser.

o Fragor av organisatorisk och affarsmassig karaktar for ett
specifikt anvandarfall bor hanteras tidigt, da de potentiellt
har stor paverkan pa den tekniska lésningen.

o Fiware har varit en vardefull utgangspunkt for arbetet
genom tillgangliga specifikationer, exempel och i vissa man
mjukvarukomponenter. Dock saknas mogna harmoniserande
rutiner och verktyg.

e Det ar viktigt att se individuella utvecklingsprojekt som en del av
en langsiktig utvecklings- och laranderesa inom staden.

o Det finns behov av fortsatt férankring av resultat pa flera
olika nivaer i staden samt ytterligare kunskap och forstaelse
for nyttorna for att verksamheterna att efterfraga losningar.

o Fortsatta insatser bor fokusera pa verksamhetsutveckling
och organisatoriska processer.

o Det &r viktigt att involvera ratt personer och kompetenser
fran den behovsagande organisationen i utvecklingen och
kontinuerligt identifiera framtida kompetens- och
resursbehov i form av personal och finansiering.

o Samverkan mellan stadens forvaltningar och bolag och
gemensam hantering av specifika loT-relaterade fragor &r en
forutsattning for fortsatt utveckling.

e Det tar tid att starta upp och genomféra denna typ av
utvecklingsprojekt; framgangsrika samarbeten, gemensamma
synsatt samt etablerade arbetsséatt bor ses som resultat och tas vidare
i den langsiktiga utvecklingen.


anepe918
Highlight

anepe918
Highlight

anepe918
Highlight

anepe918
Highlight

anepe918
Highlight

anepe918
Highlight

anepe918
Highlight

anepe918
Highlight

anepe918
Highlight

anepe918
Highlight


Slutrapport Uppkopplade Norra Djurgardsstaden — Connected SRS
33 (43)

o Involverade parter har olika mal och behov och ser olika pa
nyttan av ett visst resultat. For att uppna en bra
helhetslosning ar det nodvandigt att forsta varandras
perspektiv.

o Det &r viktigt att roller och ansvar tydliggéras mellan
ingaende parter och att denna fordelning aterspeglar
parternas utvecklingsbehov.

o Stadens forvaltningar och bolag bor dga och leda fortsatt
utveckling enligt stadens etablerade processer och arbetssatt.

loT i offentlig verksamhet har mycket att vinna pa en nationell
samverkan fOr att ensas om gemensamma synsétt, definitioner,
verktyg, kravstéllning med mera. Detta for att smidigast mojligt
overbrygga en mangd tamligen enkla tekniska fragestallningar samt
att underlatta och paskynda losningen av de svarare utmaningarna.

Viktiga utvecklingsomraden och fragor for projektets parter att hantera i
det fortsatta arbetet inkluderar:

Utveckling och/eller val av standarder for nationella 1oT-l6sningar.
Forstaelsen for vilka formagor hos stadens centrala plattformar som
verksamhetsprojekten har behov av. ”Hur ser kravstallning pa
leverantdrer och integration mellan olika system ut?”

Beslut om och hantering av informationségarskap hos
verksamheterna. Detta inkluderar genomférande av
informationsklassning av varje dataméangd varje gang den byter
agare eller foradlas.

Ansvar for systemlésning och sensorer (inkop, installation, drift och
underhall).

Informationsarkitektur och lagring av data och information.
Kostnadsfordelning och betalningsmodeller mellan forvaltningar
och bolag.

Funktioner for sakerstallande av datakvalitet (inklusive metadata).
Specifika sékerhetsfragor sa som anvandning av sensorer kopplade
till tredjepartsplattformar.

Forberedelse och planering for storskalig anvéndning av
sensorteknik ur ett infrastrukturperspektiv (installation av sensorer i
det offentliga rummet).

Behov av roller och kompetensférsorjning i férvaltningar och bolag.
Kalkyler och modeller for nyttohemtagning pa olika nivaer, vilket
behdvs infor framtida investeringar.

Att arbeta for att staden ska kunna tillgangliggdra sa mycket data
som mojligt som delade data och om informationsklassningen
tillater aven som éppna data. Detta inkluderar affarsmodeller stodda
av tekniska losningar for hantering av delade data.

Forvaltning av projektets resultat kommer framst ske genom IoT Stockholm
och de forum och arbetsgrupper som har etablerats i staden (Motesplats
smart stad och Referensgrupp for 10T) samt genom existerande nationella
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forum och nétverk som projektets parter &r aktiva inom. Stockholms stad &ar
bland annat projektpart i Sveriges Kommuners och Regioners
Bestallarnatverk och Vagledning for Framtidens Samhallen (SKRs
BVFS)%. RISE kommer att fortsatta det arbete som pabdrijats i CaaP och
tillsammans med 10T Sverige etablera ett Smart City Lab*?. RISE deltar
aven i andra loT-projekt i offentlig sektor och har en néra samverkan med
det strategiska innovationsprogrammet Viable Cities®3. De centrala delarna
av Resursflodespiloten kommer exempelvis att vidareutvecklas i projektet
Klimatneutrala Linkdping 2030.

Vi lyckades kanske inte komma riktigt sa langt i det praktiska

inférandet av I6sningar som vi forvantat oss men resan har L
resulterat i mycket lardomar. Vi behdver inse att det tar tid att lara

och att det viktiga &r att vi tar vara lardomar vidare!

Claes Johannesson, Stockholms stads stadsledningskontor

Exploateringskontoret och stadsledningskontoret har ansékt om medel for
att genomfora ett fortsattningsprojekt, Connected Stockholm, med syfte att
arbeta med langsiktigt inforande och forvaltning av 10T-I6sningar inom
trafikkontoret, stadsdelsférvaltningarna, miljéforvaltningen och
stadsbyggnadskontoret i Stockholms stad, d&r stora synergieffekter finns
kopplade till verksamhets- och databehov. Projektet avser att bygga vidare
pa de arbetssatt som etablerats inom Connected SRS och genomféra ett
antal verksamhetsprojekt. VVerksamhetsprojekt kommer att identifieras med
kravet att de ska ha tydlig nytta inom flera verksamhetsomraden och stor
potential att bidra till uppféljningen av Norra Djurgardsstadens
hallbarhetsmal och stadens arbete med miljoprogram 2020-2023,
Agenda2030 och Klimatkontrakt2030. Malsattningen for
fortsattningsprojektet blir att utarbeta och forankra rutiner for hantering och
anvandning av strommande datafléden hos de tekniska forvaltningarna
samt att verka for fortsatt gemensamt l&rande i staden, nationellt och
internationellt.

“Stadens bor dra slutsatsen att fokusera pa implementering av
datadrivna beslut. Fortsatt utveckling bér darfor, i férsta hand,
fokusera pa organisationsférandringar och policyutveckling. ”

Anders Broberg, S:t Erik Kommunikation

1 Omfattar bland annat utveckling av KLASSA for 10T, riktlinjer for informationssakerhet
i 10T projekt samt en kravkatalog och process for att ta fram loT-tjanster.

12 Smart City Lab kan ses som en vidareutveckling och uppskalning av det nationella
projektet Caap (City as a Platform). Projektet ska bidra till gemensam mjuk digital
infrastruktur och stétta kommunerna i deras arbete med att tillgangliggora data.

13 Viable Cities &r ett strategiskt innovationsprogram med fokus pa omstallningen till
klimatneutrala och hallbara stader.


https://www.viablecities.se/om-viable-cities
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Ytterligare information och lankar

Ytterligare dokumentation av nedan projektaktiviteter kan fas pa begaran:

Pilotrapport Resursfloden i fastigheter inklusive bilagor, HT 2021.
Pilotrapport Gronytor och parker inklusive bilagor, HT 2021.
Pilotrapport Resvanor och mobilitet inklusive bilagor, HT 2021.
Hantering av strommande loT-data - En forstudie med fokus pa
exploateringskontorets mojligheter till strommande 0T data vid
stadsbyggnadsprojekt, Hogskolan i Jénkoping, HT 2021.
Slutrapport LoRaWAN-POC, S:t Erik Kommunikation, aug 2021.

Lankar till extern information om projektet:

Projektsida hos Stockholms stads exploateringskontor:
norradjurgardsstaden2030.se/innovation-project/connected-srs/
Projektsida hos Programmet smart och uppkopplad stad:
https://smartstad.stockholm/connected-srs/

Projektsida hos RISE: https://www.ri.se/sv/vad-vi-
gor/projekt/connected-srs-smart-hallbar-stadsutveckling

Film fran loT Sverige om utvalda pagaende projekt 2019:
https://vimeo.com/364792636/5844d28a34

Film om projektet 2021 samt keynote-presentation pa loT Sveriges
Arskonferens 2021: https:/iotsverige.se/events/arskonferens-2021/
Panelsamtal under konferensen Digitalize in Stockholm 2021:
https://www.youtube.com/watch?v=zmgL QpRrJxk&t=13008s

Lankar till artiklar i sociala medier

Innovativ trafikméatning testas i Norra Djurgardsstaden
https://vaxer.stockholm/nyheter/2020/12/innovativ-trafikmatning-
testas-i-norra-djurgardsstaden/

Hur och nar anvands Bathusparken?
https://vaxer.stockholm/nyheter/2021/04/hur-och-nar-anvands-
bathusparken/

Innovationssamarbete inleds med ’SMARTer Greener Cities”:
https://vaxer.stockholm/nyheter/2020/10/innovationssamarbete-
inleds-med-smarter-greener-cities/

Lokala vaderstationer satts upp pa grona tak:
https://vaxer.stockholm/nyheter/2021/04/lokala-vaderstationer-
satts-upp-pa-grona-tak/

Fortsatt undersokning om resvanor i Norra Djurgardsstaden:
https://vaxer.stockholm/nyheter/2021/06/fortsatt-undersokning-om-
resvanor-i-norra-djurgardsstaden/

Insamlade data finna lagrade hos Stockholms stads exploateringskontor.
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Tack till deltagare och intressenter

Projektet vill tacka samtliga deltagande parter och de manga
samverkansparter som pa olika sétt bidragit till projektets genomférande.

Ett sarskilt tack till Norra Djurgardsstadens fokusgrupper Energi,
Transporter och Lat naturen gora jobbet; de utbildningsinstitutioner som
bidragit till projektets genomftrande Stockholm Tekniska Institut,
Jonkdpings Universitet, Stockholms universitet och Kungliga Tekniska
Hogskolan (KTH); samt 10T Sveriges programkontor och finansidrerna
Vinnova, Energimyndigheten och Formas.
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BILAGA 1: Ordlista

Denna ordlista har tagits fram gemensamt for alla piloter i Connected SRS.
Nar definitionen hamtats fran en annan kalla, refereras denna till i

beskrivningen.

Beskrivning

ABP

"Activation by personalization". Process anvand i LORaWAN
for att aktivera koppling mellan edge-enhet och LoRa-
gateway. Kréaver ingen "join"-process, utan enhetens nycklar
registreras manuellt och accepteras av natverket.

Kalla: Stockholms stad, Malarkitektur for 10T och
dataplattform.

Aggregator

Sammanstaller data fran flera olika datakéllor genom
grupperingar, filtreringar, summeringar eller likande metoder
till en ny datakalla

Aggregera

Majlighet att kunna kombinera data fran enheter till
hanterbar information som t.ex. medelvarde 6ver tid eller
medelvarde for flera sensorer.

Kalla: Stockholms stad, Malarkitektur for 10T och
dataplattform.

API

Application Programming Interface ("API”) dr en
specifikation av hur applikationer och tjénster kan
kommunicera med system eller plattformar. APl:er &r en
viktig del i integrationsplattformar, eftersom de anvéands for
att ”oversitta” kommunikationen mellan system och
applikationer som annars inte hade kunnat kommunicera med
varandra.

Idag kan APl.er definiera hela verksamhetstjanster, vilket gor
att man kan se varje API som ett “eget system” som kan utfora
en tydlig definierad men avgransad

verksamhetsfunktion.

Kalla: Stockholms stad, Malarkitektur for 10T och
dataplattform.

Atemp

Den yta av fastigheten som varms till 6ver 10°C, métt i
kWh/m2,

Basstation

Séndare och mottagare av mobiltrafik. Har ofta en riktbar
antenn, for att betjina mobilanvéndare inom ett visst
omrade/sektor i forhallande till var basstationen ar placerad.

Bluetooth

Kommunikationsprotokoll for elektroniska enheter med kort
rackvidd och laga stromkrav.

CaaP

City as a Platform, ett innovationsprojekt inom det strategiska
innovationsprogrammet Viable Cities. Projektet samladel8
kommuner for att utforska, implementera och samverka kring
ett gemensamt ramverk for loT-plattformar som stod for
samhallsnytta i kommunerna. Avslutades under 2021.
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Celltorn

Konstruktion for att bara en eller flera basstationer for cellular
kommunikation, kan vara fristaende eller placerad pa annan
byggnad eller annan konstruktion.

Central plattform

En plattform som kommunicerar mellan edge och olika
applikationer och tjanster sd som lagring, analys och andra
system.

Chirpstack

Open-source komponenter for att bygga en LoRaWAN
natverksserver.

Context broker

Komponent i en loT/dataplattform for utbyte av enhetligt
formaterad, strukturerad och beskriven loT-data.

Dagvattenfordrojning

Metoder for att hantera dagvatten i ett omrade. Genom att
fordroja vatten i exempelvis ett magasin eller i en véaxtbadd
kan det forhindra belastning pa dagvattennatet och
dversvamning vid héga floden.

Datamodell Beskrivning av hur data &r uppbyggt och organiserat.
Exempelvis hur olika delar bendmns och relaterar till
varandra.

Datastrém Datastrom ar data som genereras kontinuerligt av olika kéllor.

Denna typ av data bor hanteras inkrementellt/direkt med hjalp
av meddelande- eller strémhantering utan att behdva hantera
det faktiska data i strommen. Det kan alltsd vara sa att
egenskaperna i data i strdmmen kan forandras Over tiden utan
att datastrommen i sig férandras.

Kalla: Stockholms stad, Malarkitektur for 10T och
dataplattform.

Debiteringsmaétare

Den métare som anvands av elbolaget for debitering for el.
Detta innebar den samlade elkonsumtionen for det avgransade
omradet.

DucC

En "DataUnderCentral" ar ett styrsystem som bade samlar in
data och kan kopplas till en central dator. En DUC kan
darmed vara en enhet i en fastighets totala styrsystem men
som fungerar separat frdn andra DUC-ar.

Edge

Ett engelskt uttryck for ytterkant, vilket hédr avser de platser i
Staden (inom- och utomhus) dér data kan insamlas och
hanteras utanfor stadens centrala plattformar eller
verksamhetssystem.

Kalla: Stockholms stad, Malarkitektur for 1oT och
dataplattform.

Gateway

En enhet som kopplar tva natverk mot varandra, exempelvis
uppkoppling till internet.

GDPR

"General Data Protection Regulation” &r en EU regulation
som omfattar datasékerhet och integritet.

Granssnitt

Anslutningen mellan tva objekt eller tekniska system som gor
att de kan fungera ihop. Ett anvandargranssnitt mojliggor att
en anvandare kan nyttja ett tekniskt system, alltsa granssnitt
mellan anvéndare och teknik.
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Hardvara

Fysiska delar av ett tekniskt system. Exempelvis sensorer,
servrar eller datorer.

Informationsklassning

Metod for att bedoma krav pa informationssakerhet.
Informationsklassning &r en del i
informationssékerhetsarbetet.

Informationssakerhet

Skydd av information for att forhindra risker vid felaktig
anvandning eller tekniska problem. Detta inkluderar policy,
riktlinjer, fysiska barridrer och tekniskt skydd.

Informationségare

Om annan &n systemégare ar den som ansvarar for
informationsinnehéllet i systemet. Ett system kan ha en eller
flera informationsédgare (t ex ansvariga utgivare for en web).

Kélla: SKR, Termer och Begrepp i KLASSA.

Integrering

Kombinera data fran olika kallor i en plattform pa ett
standardiserat sétt.

loT
och
loT-enhet

Ett engelskt uttryck for sakernas internet (Internet of Things).
Ett samlingsbegrepp for fysiska objekt eller "saker" som
kommunicerar digitalt med omvarlden for att skapa ett
mervarde av nagot slag genom att utbyta data och information
med exempelvis tillverkaren, operatéren och/eller andra
anslutna saker. | detta dokument anvénds enhet for att
beskriva bade sensorer som samlar in data och aktuatorier som
styr saker, exempelvis en lampa.

Kalla: Stockholms stad, Malarkitektur for 10T och
dataplattform.

10T-hubb

En benamning pa loT-projekt som anvénds inom det
strategiska innovationsprogrammet 10T Sverige.

loT-plattform
eller
data-plattform

Teknik, system, applikationer (teknologier) som sammantaget
hanterar den data som IoT producerar och konsumerar.

Kalla: Stockholms stad, Malarkitektur for 10T och
dataplattform.

KeyCloak

En open source lésning for hantering av identifiering och
accessréattigheter.

KLASSA for loT

Végledning som har tagits fram av SKR i samverkan med
RISE for att underlatta ett strukturerat
informationsséakerhetsarbete.

Kélla: Klassa for 10T - Normativ vagledning for systematiskt
informationssakerhetsarbete, ISBN: 978-91-7585-844-9,
SKR, 2020-11-17.

Konfidentialitet

Egenskapen att information inte tillgangliggors eller avsldjas
till obehoriga individer, enheter, eller processer.

Kalla: SS-1SO/IEC 27001

Kryptering

Konvertering av lashar information till svarlaslig med hjalp av
en "nyckel" som beskriver ett system for krypteringen. Med
denna nyckel kan informationen sedan avkrypteras och goras
lasbar. Detta skapar extra sékerhet om data ska flyttas eller
delas men dar man vill sdkerstélla att den inte kan avlésas
utom av de som har nyckeln.
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Kvalitetssakring

Process for att bedéma kvalitet pa data, exempelvis ta bort
tydligt inkorrekta data eller lagga till kompletterande
metadata.

LoRA / LoRaWAN

LoRaWAN (Long-Range Wide Area Network) &r ett
kommunikationsprotokoll for elektroniska enheter med lang
rackvidd och laga stromkrav. LoRa refererar till sjalva
signalen.

Lésningsarkitektur

Arkitekturen for ett enskilt verksamhetskrav/lésning.

Kalla: Stockholms stad, Malarkitektur for 10T och
dataplattform.

MAC-adress

”Media Access Control adress” dr en unik identifieringsadress
for enheter i ett natverk.

Metadata

Data som beskriver, klassificerar och ger information om
annat data som verksamhetsdata eller referensdata. Hjalper
organisationen eller system att hitta och forsta sitt data.

Kalla: Stockholms stad, Malarkitektur for 10T och
dataplattform.

Mjukvara

De "icke-fysiska" komponenter som behdvs i ett tekniskt
system, sd som molntjanster, program eller operativsystem.

Mikrovagsradar

En sensor som sander ut en akustisk signal i pulser med hég
frekvens, och tolkar ekot fran signalen for att beskriva
egenskaper for vad den studsat mot, t.ex. fordon i trafiken.

Molnlagring

Molntjanst for lagring av data. En form av lagring som inte
kraver lokala servrar, utan nyttjar servrar pa en annan
geografisk plats och hamtar data via internet vid anvéandning.

MQTT

”MQ Telemetry Transport” dr ett nétverksprotokoll som
transporterar meddelanden mellan enheter och system, enligt
en sé kallad publicerings-prenumerationsmodell.

Malarkitektur

En malarkitektur beskriver en ideal vision om det framtida
systemlandskapet. En vision dar funktioner och information
har grupperats for att skapa gemensamma system med syfte
att undvika dubbelfunktioner, silo-tank samt att
verksamhetensinformation har en naturlig placering.

Kalla: Stockholms stad, Malarkitektur for 1oT och
dataplattform.

Matarforteckning

Lista eller 6versikt dver existerande matare med namn/ID och
plats.

Matplan

Plan for hur krav pd matning ska uppfyllas, exempelvis
Oversikt 6ver planerade matare.

Normalarskorrigering

Olika klimat ger upphov till olika energiforbrukning av saval
fastighet som hushall. Darfor korrigeras energianvandningen
for att representera ett normalar. Detta sker hos Boverket
enligt SMHI:s Energiindex.

Nyckeltal

Standardiserad vardering som anvénds for att jamfora utfall
och maluppfyllelse.
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Nyttolast Eng. "payload" ar den del av ett elektroniskt meddelande som
innehaller information som ska anvandas av mottagaren.
Elektroniska meddelanden innehaller aven annan information
som ar ndédvandig for sjdlva meddelandetransporten.

Natverksserver En nétverksserver dr en dator som ger tillgang till delad
programvara, harddiskutrymme (lagring) eller andra resurser
for anvandare.

Offentliga platser Platser i det offentliga rummet som kan nyttjas av
medborgare.

Organisatoriska De organisatoriska delar som behdvs for att mojliggora

forutsattningar/ insamling och anvandning av automatiska data (i detta fall).

formagor Detta inkluderar processer, ansvarsfordelningar, funktioner

och kompetenser.

OTAA "Over the air activation". Process anvand i LoRaWAN for att
aktivera koppling mellan edge-enhet och LoRa-gateway.
Enheterna genomgar en "join"-process med natverket och far
personliga nycklar av natverket.

Protokoll Ett antal regler som utg6r processen for hur data delas i ett
natverk. Det kan exempelvis innebéra vilken typ av data som
kan accepteras, autentisering

Riktighet Egenskapen att skydda exaktheten och fullstandigheten
gallande tillgangar.

Kalla: SS-1SO/IEC 27001

RISE UDP RISE testplattform for 10T avsedd for forskning.

Réadata Ofdrandrade matdata som ej har behandlats, foradlats eller
aggregerats

Sensor Ett samlingsbegrepp pa en fysisk sak som insamlar,

konverterar och distribuerar ndgon form av signal, stimuli
eller data frAn omvarlden.

Kalla: Stockholms stad, Malarkitektur for 10T och
dataplattform.

SKR Sveriges kommuner och regioner

SLA Tjanstenivabeskrivningar (Service Level Agreement). Dessa
dokument beskriver vad systemet ska leverera och hur.

Kalla: SKR, Termer och Begrepp i KLASSA.

Smart stad En stad som utnyttjar digitalisering och ny teknik for att gora
livet enklare och battre for invanare, foretagare och besokare.
I den smarta staden skapas kontinuerligt nya smarta tjanster
som verkar for en innovativ stad. Den smarta staden
mojliggdrs genom uppkoppling och 6ppna data, integrerade
plattformar, sensorer och annan teknik.

Kélla: Stockholms stad. Strategi for Stockholm som smart och
uppkopplad stad.

Styrsystem Négon slags programmerbar dator som kan styra enheter och
utfora automation pa en eller flera enheter.
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Kélla: Stockholms stad, Malarkitektur for 10T och
dataplattform.

Spatialt Se "uppldsning”

Temporalt Se "uppldsning”

Tillganglighet Egenskapen att vara dtkomlig och anvandbar vid begaran av
behorig enhet.
Kalla: SS-1SO/IEC 27001

Undermétare En métare som sitter under huvudmataren och darmed méter
en del av ett system, exempelvis elmétare till en l1agenhet eller
vatten till varmvattenberedaren.

Uppldsning Pa vilken niva data aterges antingen i tid (temporalt) eller i

rum (spatialt). Exempel: Om elforbrukning mats en gang i
timmen &r den temporala upplésningen av data hogre an om
det mats en gang om dagen, och data pa lagenhetsniva har
hogre spatial uppldsning 4n data pa fastighetsniva.

Vattenretention

Hur mycket vatten ett material eller ett system kan halla,
anges ofta i procent av volym eller volym.

VVvC

"Varmvattencirkulation™ &r cirkulation av tappvarmvatten i ett
system som gar tillbaks till varmvattenberedaren for att halla
rétt temperatur pa tappvatten i
varmvattencirkulationssystemet. Detta resulterar i viss
temperaturforlust i vattnet under cirkulationen.

Vaxtbaddar

Planering med véxter. Vaxtbaddar kan utformas for att ges
extra vattenfordrdjande egenskaper.

WiFi

”Wireless Fidelity”. Tradlost nétverksprotokoll for
uppkoppling av enheter mot internet. L&ngre rackvidd och
hdgre elbehov &n exempelvis Bluetooth.

WiFi AP

Accesspunkt for WiFi, har egenskapen att aggregera en lista
pa alla klienter som finns i narheten, dven de som inte ar
uppkopplade mot acccesspunken. Detta kan nyttjas for att
”rdkna” antalet anvidndare pa en viss plats

Oppna data

Digital information som &r fritt tillgdnglig utan
inskrankningar. VVad som &r 6ppna data regleras i PSI-
direktivet och Inspiredirektivet frdn EU som ocksa inforts i
svensk lagstiftning. Det innebér att de offentliga data som
samlas in och lagras hos myndigheter i elektronisk form ocksé
ska tillgangliggoras till féretag och privatpersoner for
ateranvandning.

Kalla: Stockholms stad, Malarkitektur for 10T och
dataplattform.

Overlamningspunkt

Definierad punkt nér data byter informationségare.
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